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APRESENTACAO

O presente relatdrio apresenta os resultados do monitoramento da qualidade das aguas
superficiais na area de influéncia da UHE Monjolinho, contemplando os resultados das
campanhas de pds-enchimento, com énfase nos resultados obtidos em outubro de 2019.

O Programa de Monitoramento Qualidade das Aguas Superficiais é um dos Programas do Meio
Fisico do Projeto Basico Ambiental da UHE Monjolinho, localizada no rio Passo Fundo, no
municipio de Nonoai — RS.

Este relatdrio foi elaborado pela ABG Engenharia e Meio Ambiente, e com a seguinte equipe
técnica:

— Alexandre Bugin — Diretor

Engenheiro Agronomo — CREA RS 04891
— Marcos Vinicius Daruy

Bidlogo — CRBio 45550-03D
— Ana Alice John

Engenheira Quimica — CREA RS 159327
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1. PRINCIPAIS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Em outubro de 2007, a Monel iniciou o Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais, com coletas em nove (09) estacdes de amostragem distribuidas na drea de influéncia
da UHE Monjolinho.

Em maio de 2019 houve a renova¢do da Licenca de Operacdo (LO n° 03310/2019) e o
monitoramento da qualidade da dgua continuou a ser semestral, com coletas entre os meses de
setembro e novembro (periodo de vazdes afluentes maiores), e outra campanha entre os meses
de janeiro a margo (periodo de vazoes afluentes menores). Nesta fase do monitoramento, sao
monitorados 14 parametros fisicos, quimicos e hidrobiolégicos, em amostras superficiais, e em
perfil de profundidades nas estagcdes mais profundas do reservatério (MJ3, MJ4 e MJ5). Neste
relatério foram abordados os resultados obtidos nas campanhas do periodo de pds-enchimento
a partir de marco de 2010, com énfase nos resultados obtidos na ultima campanha realizada
(outubro de 2019).

2. OBIJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo monitorar a qualidade da dgua no trecho de influéncia da UHE
Monjolinho apds o enchimento do reservatério.

Os objetivos especificos deste relatério sao:

— Apresentar e interpretar os resultados referentes as varidveis fisicas, quimicas e
bioldgicas da dgua das campanhas de monitoramento realizadas no periodo de pds-
enchimento, com énfase na campanha realizada em outubro de 2019;

— Classificar os pontos de monitoramento em Classes de Qualidade, segundo as classes de
enquadramento estabelecidos na Resolugdo Conama n° 357/05.

3. MATERIAIS E METODOS

3.1. EstacOes de amostragem

Para o monitoramento da qualidade da dgua no periodo pds enchimento do reservatério da UHE
Monjolinho sdo realizadas amostragens em nove estacdes. As estacbes de amostragem
consideradas para a avaliacdo da qualidade da agua sdo descritas a seguir.

MJ1 —localizada a montante do empreendimento, no rio Passo Fundo entre o barramento
da UHE Passo Fundo e a confluéncia com o rio Erechim;

MJ2 - localizada a montante do empreendimento, no rio Erechim;
ERELENT - localizada no rio Erechim, no reservatorio da UHE Monjolinho;

PFLENT — localizada no rio Passo Fundo, no reservatério da UHE Monjolinho;
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MJ3 — localizada no rio Passo Fundo, a jusante da confluéncia com o rio Erechim. O ponto
localiza-se no reservatério da UHE Monjolinho;

MJ4 — |ocalizada no rio Passo Fundo, no reservatério da UHE Monjolinho, a jusante do
ponto MJ3;

MJ5 — localizada no rio Passo Fundo, ponto de maior profundidade do reservatdrio, a
montante do barramento;

MJ6 — localizada no rio Passo Fundo, a jusante do barramento e a montante da foz do
arroio Lajeado do Tigre;

TIG — localizada no arroio Lajeado do Tigre. Estacdo caracterizada como ambiente léntico
a partir de setembro de 2010, devido a formacgdo do reservatério da UHE Foz do Chapecé.

As estacdes URGO e TlJ deixaram de ser monitoradas a partir de dezembro de 2011, de acordo
com o Plano de Trabalho protocolado na Fepam, em 17 de outubro de 2011.

O mapa com a localizacdo dos pontos de caracterizacdo da qualidade da agua é apresentado na
Figura 1.
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Figura 1 - Localizagdo das estagdes de monitoramento na drea de influéncia da UHE Monjolinho.

3.2. Procedimentos de Amostragem, Preservagao e Andlise

As amostras foram coletadas a partir das margens, com o auxilio de um cabo coletor para
alcancar locais com circulagdo de dgua suficiente para se obter amostras representativas das

caracteristicas do rio. No reservatério, foi utilizado barco a motor para acesso aos locais de
coleta.

As amostras de d4gua superficial foram coletadas uma profundidade média de 20 cm. Os

parametros temperatura, oxigénio dissolvido e pH foram medidos in loco com analisador de
campo e uma sonda.

Relatdrio Semestral de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais — Pés-Enchimento — UHE Monjolinho
Outubro/2019



2) Statkraftm MoneL EJ aba

MONJOUNHO ENERGETICA SIA engenharia e meio ambiente

Nos pontos MJ3, MJ5 e MJ5, as amostras foram coletadas em perfil de 5 m e as amostragens em
profundidades foram feitas com o auxilio de garrafa Van Dorn horizontal.

As substancias utilizadas como preservantes para as respectivas andlises foram adicionadas aos
frascos e esses acondicionados a gelo para a conservagao das amostras.

As anadlises foram realizadas segundo os métodos padronizados pelo Standard Methods for
Examination of Water and Wastewaters - 232 Ed (2017). Os parametros, respectivas unidades,
metodologia de andlise e limites de deteccdo sdo apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 - Parametros de monitoramento, metodologia de analise e limite de detec¢do do método.

Ensaio Unidade Metodologia LoQ
Clorofila "a" ug /L Standard Methods 10200 H 0,01
DBO, 5 dias mg O2/L Standard Methods - 5210 B 2
Densidade de Cianobactérias cél/mL Standard Methods 10200 F 1
Fosfato Total mg PO43/L Standard Methods 4500 P D 0,03
Fésforo Total mg P/L Standard Methods 4500 P D 0,01
Coliformes termotolerantes N.M.P./100 mL Standard Methods 9221 E 1
Nitrato mg NOs/L NBR 12620 setembro/1992 0,05
Nitrito mg NO27/L Standard Methods 4500 NO2 B 0,01
Nitrogénio Amoniacal Total mg N/L Standard Methods 4500 NH3 C 182 0,02
Oxigénio Dissolvido mg 02/L Standard Methods4500 02 G 0,2
pH N.A. Standard Methods4500 H+ B 1
Solidos Totais Dissolvidos mg /L Standard Methods 2540 B 1
Turbidez N.T.U. Standard Methods 2130 B 1
Temperatura (ar e agua) °C Termometria 0,1

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo os resultados das analises das campanhas realizadas sao discutidos a luz
da Resolugdo Conama n? 357/2005 que dispSe sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento. Os laudos emitidos pelo laboratério sdo

apresentados no anexo da versdo digital deste relatério.

A presente campanha foi realizada em 24 de outubro de 2019, com boas condi¢des
climdticas.

4.1. Vazoes

A vazdo é uma importante caracteristica do rio, ja que indica o seu tamanho e a sua

capacidade de transporte. Ela é principalmente determinada pelo regime de chuvas tanto na
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calha principal quanto em sua foz e em seus tributarios. A vazdo é uma medida da massa de agua

por unidade de tempo, sendo assim neste relatério sera usado m3/s.
A vazdo pode interferir na qualidade da agua de duas maneiras:

— Um aumento da vazao de um corpo da d4gua ira diluir nutrientes e compostos
langados nesse, enquanto, com o aumento do nivel da agua dos corpos
contribuintes, aumenta o fluxo advectivo de compostos dispostos nas margens

pelo carreamento desses.

— Uma reducdo da vazdao de um corpo da agua ird concentrar nutrientes e
compostos langados nesse, ao passo que, com a reducdao da velocidade da
corrente e consequente aumento da taxa de sedimentacdo de particulas, havera
reducdo da turbidez e sélidos em geral, e um aumento da produtividade do

sistema.

Os valores médios diarios de nivel (montante e jusante do reservatério) e vazdes afluentes
e defluentes (vertida + turbinada) foram fornecidas pelo empreendedor e sdo apresentadas na
Tabela 1. Em destaque, os valores para o dia 24 de outubro, que correspondem aos niveis e

vazoes médias na data de amostragem.

Tabela 1. Monitoramento hidroldgico durante o més de outubro de 2019 na area de influéncia da UHE Monjolinho.

Monitoramento Hidrolégico - UHE Monjolinho - Out/19

Data Nivel Montante | Nivel Jusante Vazdes Médias Diarias (m?3/s)
m m Afluente Defluente Vertida Turbinada
01/10/19 327,34 264,31 75,83 66,57 0,00 66,57
02/10/19 327,68 264,33 92,39 66,23 0,00 66,23
03/10/19 327,95 264,28 74,82 65,21 0,00 65,21
04/10/19 328,14 264,30 85,00 65,21 0,00 65,21
05/10/19 328,43 264,30 81,63 69,48 4,27 65,21
06/10/19 328,31 264,35 36,28 65,68 0,47 65,21
07/10/19 328,26 264,36 88,54 62,27 0,87 61,41
08/10/19 328,58 264,42 86,42 84,57 19,36 65,21
09/10/19 328,66 264,55 93,87 83,68 44,03 39,65
10/10/19 328,60 264,46 82,61 87,01 21,80 65,21
11/10/19 328,62 264,40 98,65 93,56 28,35 65,21
12/10/19 328,39 264,35 47,30 76,70 14,20 62,49
13/10/19 328,05 264,34 46,69 65,21 0,00 65,21
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Monitoramento Hidrolégico - UHE Monjolinho - Out/19

Data Nivel Montante | Nivel Jusante Vazdes Médias Diarias (m?3/s)
m m Afluente Defluente Vertida Turbinada
14/10/19 328,13 264,32 90,09 65,21 0,00 65,21
15/10/19 328,31 264,32 74,37 65,34 0,13 65,21
16/10/19 328,35 264,32 46,64 65,28 0,07 65,21
17/10/19 328,17 264,33 65,90 65,21 0,00 65,21
18/10/19 328,53 264,36 101,80 89,65 11,60 78,05
19/10/19 327,61 264,84 36,15 132,68 0,00 132,68
20/10/19 326,51 264,37 23,82 53,57 0,00 53,57
21/10/19 326,88 264,28 76,26 21,98 0,00 21,98
22/10/19 327,25 264,40 78,17 66,36 0,00 66,36
23/10/19 327,50 264,45 85,57 66,36 0,00 66,36
24/10/19 327,78 264,45 85,29 66,08 0,00 66,08
25/10/19 328,11 264,45 83,00 65,06 0,00 65,06
26/10/19 328,34 264,45 75,61 66,00 1,00 65,00
27/10/19 328,17 264,41 19,70 65,19 0,13 65,06
28/10/19 327,81 264,44 82,11 66,13 0,00 66,13
29/10/19 328,25 264,47 96,90 65,53 0,53 65,00
30/10/19 328,72 264,63 127,31 116,43 51,43 65,00
31/10/19 328,77 264,67 140,71 137,00 72,00 65,00

4.2. Clorofilaa

Este parametro é empregado como padrdo de classificagdo para aguas naturais conforme
Resolucdo Conama n? 357/2005. A resolugdo estabelece que a concentragdo de clorofila a em
aguas doces n3do pode ser superior a 10 ug/L para Classel, 30 pg/L para Classe 2 e 60 pg/L para
Classe 3.

De maneira geral as concentracdes de clorofila a foram baixas ao longo das campanhas de
monitoramento, excetuando-se alteracdes pontuais de qualidade em agosto de 2011 (PFLent) e
maio de 2017 (MJ1), as quais foram caracterizadas em classe 3. Em outubro de 2019 o parametro
ndo foi detectado em nenhuma estacdao de monitoramento. Desta forma todas as estacdes sdo
classificadas em classe 1 (Tabela 2).

Tabela 2. Variagao das concentrag@es de clorofila a ao longo do monitoramento.

Clorofila a (png/L) o
bata | o | o | 2|2 2|z |a|lg|e| 5§ | 2 |8
= = = & = = = S =
w a
mar-10 0,01 0,02 0,08
abr-10 0,01 0,15 0,72
mai-10 0,01 0,02 0,08
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Clorofila a (png/L) o
= £ 5 3
Data § § E b § S
w
0,01 0,25 0,64
0,01 0,04 0,16
0,01 0,07 0,24
0,01 0,01 0,01
0,01 0,03 0,16
0,01 0,01 0,01

PFLENT
wlelelwlulvlslslslslslel Mi3
MJ4
MJ5
MJ6
TIG

3,00 3,11 4,00
3,00 3,00 3,00
3,00 3,00 3,00
3,00 3,56 8,00
3,00 3,00 3,00
3,00 3,11 4,00

0,00 1,67 5,00
0,00 1,43 3,80
4,60 6,33 8,60
0,00 1,87 7,30
0,00 1,23 5,00
0,00 14,35 59,45
0,00 1,74 10,27
0,00 0,00 0,00
0,00 1,92 9,42
0,00 0,94 1,81
0,00 0,00 0,00
Min. 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 = =
Média 390 | 261235375 |1,71| 237 | 205|161 | 1,51 - 2,43 --
Max. 59,45|19,97|19,13 59,00 7,30 | 10,84 | 10,27 | 8,50 | 8,60 = = 59,45

94% | 97% | 97% | 94% | 100% | 97% | 97% | 100% | 100%
3% 3% 3% 3% 0% 3% 3% 0% 0%
Classe 3 3% 0% 0% 3% 0% 0% 0% 0% 0%

4.3. Coliformes Termotolerantes

Este parametro é empregado como padrdo de classificacdo para aguas naturais conforme
Resolucdo Conama 357/05. Nesta resolucdo estd estabelecido que a concentragdo de coliformes
termotolerantes em aguas doces ndo pode ser superior a 200 NMP/100mL para Classe 1, 1.000
NMP/100mL para Classe 2 e 2.500 NMP/100mL para Classe 3, em 80% ou mais, de pelo menos 6
amostras coletadas durante o periodo de um ano.
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Como o monitoramento prevé campanhas semestrais, a classificacao realizada neste relatério
deve ser considerada tendéncia (Tabela 3).

Na campanha realizada em outubro de 2019, as densidades de coliformes termotolerantes
seguiram a tendéncia das ultimas campanhas apresentando valores baixos nas amostras de
superficie, com caracteristicas de aguas classes 1 e 2 nos rios Passo Fundo e Erechim. Nesta
campanha, classe 3 foi obtida no rio Passo Fundo a jusante (MJ6) e classe 4 no tributdario Lajeado
do Tigre (TIG). Nas amostras de profundidades, nota-se maior frequéncia de classes 3 e 4 na
estacao MJ4 (5,10,15,30 e 35 m) e na amostra coletada aos 15 m da estagdo MJ3.
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Tabela 3. Variagao dos coliformes termotolerantes nas estagcdes de monitoramento.

Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL)

Outubro/2019
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w4 2 &
e | e[| e|e|e]e|[e]e]cEe 2 =
w [ @[S [R|IQ| 8| 8|8 |9
T -1 -1 -1 -1 -1-= 683 | 5.204
T - - -1 -1 1= 66 | 500
I S e 520 | 1.600
I O I N e 310 | 2.100
50.000 11.000 - - . . - - - - - 17.362 | 60.000
5.000 2.200 - - - - - - - - - 1.565 5.000
T T - - - -1 -1 1= 691 | 1.700
R I I B I R B RN R 37 | 130
T - - - -1 -1 -1= 76| 330
T - -1 -1 -1 1= 226 | 1.300
T - - -1 -1 1= 35| 210
T - - -1 -1 1= 715_| 5.060
T - - -1 -1 1= 48 | 292
I N S e 352 | 2.730
T - - - -1 -1 1= 573 | 2.880
I O N e 109 | 600
T - -1 -1 -1 -1 -1= 713 | 1.680
T - - - -1 -1 1= 389 | 2.187
[ I I B I R B RN R 82 | 520
T - -1 -1 -1 1= 36 | 222
T - -1 -1 -1 1= 33| 200
T - -1 -1 -1 1= 20 79
T - -1 -1 -1 -1= 79| 630
I e e 16 33
I N S O 1.488 | 11.000
BV I O N 3.027_| 15.000
1 -1 -1 -1 -1 -1 -1= 154 | 790
T - - - -1 -1 1= 155 | 790
" - - -1 - -1 -1 1= 71| 460
T - - - -1 -1 1= 145 | 310
JEN IR B R R R 4.600 721_| 4.600
7.000 | 1.100] 1.700 | EGOR|IEAON] 1 100 160.000 5.538 | 160.000
1 2 | 1| 1 1 | 280 430 [5.800] 110 | 12 | 1 |7.000]1.100|1.700] 460 | 210 |1.100]2.100] 170 | 2 1 |12 12| 2 |20 12 2 | 2 [ 2| 2 [12]1 14 = =
Média | 2.086 | 2.536 | 476 | 905 | 498 | 280 | 430 |5.800] 110 | 12 | 110 |7.000]1.100|1.700| 460 | 210 [1.100|2.100] 170 | 2 | 50 | 12 | 12 | 2 |210| 12 | 2 | 2 | 2 | 2 | 12 | 201 | 6678 1126 | -
Max. | 50.000 |60.000]9.400]26.000]11.000| 280 | 430 |5.800] 110 | 12 | 2.200 |7.000]1.100]1.700| 460 | 210 |1.100|2.100] 170 | 2 | 863 | 12 | 12 | 2 |210] 12 | 2 | 2 | 2 | 2 | 12 |2.187] 160.000 —_ [160.000
[EESSEE so% | e6% |84% | 81% | 81% | 0% | 0% | 0% |100%|100%| 91% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% |100%|100%| 94% |100%|100%|100%| 0% |100% | 100%|100% | 100%|100% |[100%| 75% | 22%
Classe2| 19% | 2% | 9% | 16% | 13% |100%[100%] 0% | 0% | 0% | 6% | 0% | 0% | 0% |100%]100%| 0% | 0% | 0% | 0% | 6% | 0% | 0% | 0% |100%] 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 13% | 44%
Classe3| 16% | 6% | 0% | 0% | 3% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 3% | 0% |100%|100%] 0% | 0% [100%[100%| 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% |13% | 9%
Classed| 6% | 6% | 6% | 3% | 3% | 0% | 0% |100%| 0% | 0% | 0% [100%] 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 25%
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4.4. Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

A DBO é empregada como padrao de classificagdo para aguas naturais conforme Resolugao
Conama n2 357/2005. Nesta resolucdo esta estabelecido que a DBO deve apresentar valores
inferiores a 3 mg/L O, em aguas doces para Classe 1, 5 mg/L O, em aguas doces Classe 2 e 10
mg/LO2 em 4guas doces Classe 3.

A partir dos resultados da Tabela 4, observa-se que na campanha de outubro de 2019 os valores
de DBO apresentaram valores de até 3,0 mg/L. Os resultados de DBO refletem adguas de classe 1
em todo o trecho, conforme Resolu¢do Conama 357/05. Ao longo do monitoramento,
predominam resultados das classes 1 e 2 (> 83%), com registros eventuais das classes 3 e 4
anteriores a margo de 2012.
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Tabela 4. Variagdo da DBO nas estagGes de amostragem.
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DBO (mg/L) .
Data al S| & M3 M4 MJ5 £ 3 X
s(s|2|¢7 £ E|E 2= |=
w o n ~ &

= - 12| 3156

- - 11| 26 63

- - 10| 13 28

- - 10| 11| 17

- - 1,0 | 29 [ 210

- - 10| 1,3 48

- —- |10 1,0 [ 10,1 [ 60,0

- - 10| 26 [ 37

- - 10| 16| 30

- - 1,0 | 35 [ 95

- - 12| 25 [ 51

- - 2,0 | 20 | 20

- - 20 [ 28] 71

- ~ 20| 29 | 30

- - 2,0 [ 20| 20

= ~ 20| 21 ] 30

— B 20 [ 25 | 84

- - 20 [ 28] 53

— - 00| 22| 59

- - 20 [ 30 ] 84

= || 2,0 | 33 | 150

= - 20 [ 21 ] 30

- - 30 [ 36| 50

= - 20 [ 33 ] 40

— = 20 [ 21 ] 30

~ - [ -] 20| 25| 30

- - 20| 21| 30

— - 2,0 [ 20 ] 20

- - 40 | 45 | 50

- - 20 [ 24 | 30

- -- 20| 25| 30

20 [ 21 ] 30

min. | 10[20[10]10[z0] 20] 20 [10] 20 [10][10] 20 20 20| 20 |10] 20 20] 00 [10]z0f 20 20] 20 20 12 [s0] 20 20 20 z0]|z0[10f[00] - | --

23242122 20 | 25 [23] 20 [36[34] 20| 20| 20| 25 [24] 20 [ 20| 13 [32]25] 20| 20 [ 20| 20| 1,7 [24]| 20 [ 25| 20 |31]27]41| - [27] -

50[60]40[40] 20 [ 30 [71] 20 [150]210] 20 | 20 | 20 | 30 [70] 20 | 20 | 20 [150] 64| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 [11,0] 20 [ 30 [ 20 [150[11,0[600] - | - | 60,0
91%|84%|91%|94%|100%[100%[83%[100%|67%|75%[100%|100%|100%|100% [85%[100%|100%|100%|75%|84%|100%|100%[100%) 100%|100% |86%|100%[100%|100%|67%|84%|81%
9% | 9% | 9% | 6% | 0% | 0% [13%| 0% [17%[16%| 0% | 0% | 0% | 0% [10%| 0% | 0% | 0% |13%|13%| 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [10%| 0% | 0% | 0% |27%|13%|13%
Classe 3| 6% | 0% | 6% | 0% | 0% | 0% | 0% | 4% | 0% [13%| 6% | 0% | 0% | 0% | 0% | 5% | 0% | 0% | 0% | 8% |3%| 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 3% | 0% | 0%
Classe 4] 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 4% |3%| 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 4% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 3% | 0% | 0% | 0% | 3% | 3% | 3%
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4.5. Densidade de Cianobactérias

O crescimento excessivo de algas em reservatoérios brasileiros é uma realidade e tem prejudicado
o uso da 4gua para diversas finalidades. Alguns grupos de algas, em especial as do grupo das
cianoficeas ou cianobactérias, podem causar gosto e odor desagraddveis na agua. Porém, o efeito
mais grave resultante da ocorréncia de floragdes de cianobactérias é a producdo de toxinas, que
provocam a morte de animais e intoxicagdo humana (RAMOS et al., 2015).

A Resolucdo CONAMA 357/05 estabelece densidades de até 20.000 cel/mL para dguas doces de
classe 1, 50.000 cel/mL para classe 2 e 100.000 cel/mL para classe 3.

Conforme demonstrado na Tabela 5, as cianobactérias, quando encontradas, estiveram em
densidade de até 2.692 cel/mL (MJ1 em dez/11). Em outubro de 2019, a densidade maxima foi
de 788 cel/mL (PFLent). Todos os resultados obtidos ao longo do monitoramento encontram-se
de acordo com o padrdo de classe 1.

Tabela 5. Variagdo da densidade de cianobactérias ao longo do monitoramento.

Densidade de cianobactérias (cel/mL) ©
(= = x
s g | 3
0 2 14
0 1 3
0 1
0 130 711
0 12 49
0 10 43
2 470 2.692
0 0 0
0 0 0
0 0 1
0 0 2
0 224 764
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 23 126
0 0 0
0 0 0
1 160 788
Min. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -- --
Média 150 26 52 55 36 84 44 34 7 -- 54 --
Max. 2.692 284 551 | 788 | 431 | 764 | 550 | 426 | 126 -- -- 2.692

100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
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4.6. Fosforo Total

O Quadro 6 apresenta os padrdes estabelecidos pelo Conama para fésforo total, de acordo com
o tipo de ambiente (léntico, intermediario e l6tico).

Quadro 2 — Padrdes de fésforo total para dguas doces, segundo a Resolugdo Conama 357/05.

. Classe 1 | Classe 2 | Classe 3
Ambientes
mg P/L
Ambiente léntico 0,020 0,030 0,050
Ar'nbleln'tes |'ntermed|ar|o§ (temp:o 'de residéncia entre 2 a 40 dias) e 0,025 0,050 0,075
tributarios diretos de ambientes Iénticos
Ambientes loticos e tributarios diretos de ambientes intermediarios 0,100 0,100 0,150

As estacdes MJ1, MJ2, MJ6 estdo localizadas em ambientes com caracteristicas |6ticas em todo
o periodo de monitoramento. A estacao TIG caracterizava-se como ambiente |6tico até agosto
de 2010, e a partir de setembro, com o enchimento da UHE Foz do Chapecd, como ambiente
Iéntico. As estacGes ERLent, PFLent, MJ3, MJ4 e MJ5 localizam-se em ambiente |éntico apds o
enchimento do reservatério da UHE Monjolinho.

Na sequéncia, nos graficos apresentados na Tabela 6 podem-se observar os teores de fosforo
total e frequéncias de atendimento de classe.

Em outubro de 2019, os ambientes |6ticos apresentaram teores de até 0,07 mg/L (MJ1), o que
caracterizou as estacdes MJ1, MJ2 e MJ6 em classe 1. Em ambientes |énticos, os teores de fosforo
total apresentaram alteracdes de qualidade, com predominio de classes 3 e 4 no rio Passo Fundo,
nas estacdes PFLent, MJ3 e MJ4, com maximo de 0,254 mg/L aos 5 m de profundidade da estacdo
MJ4. Na estacdao MIJ5, os valores oscilam entre classes 1 e 2, com registros de classe 3 em
superficie e fundo (45 e 50 m) e de classe 4 aos 20 m. No arroio Lajeado do Tigre, o parametro
atendeu classe 1. Cabe ressaltar que em profundidades foi analisado o parametro fosfato total
(em mg/L PO4.) e para fins de comparagdo com os resultados de superficie, os valores foram
calculados (em mg/L P) utilizando o fator de conversdo igual a 3,066.

Historicamente, as maiores concentrag¢des de fosforo total foram registradas em fev/11, quando
a média do trecho foi de 0,70 mg/L, com maxima de 1,6 mg/L (PFLent). No contexto geral, ao
longo do monitoramento ha o predominio das classes 1 e 2 (>84%) em ambientes I4ticos, assim
como nos ambientes lénticos amostrados em superficie MJ3, MJ4 e MIJ5 (>53%). Em
profundidades, a maior proporc¢do corresponde as classes 3 e 4. Além disso, os valores médios
dos pontos de monitoramento no reservatério pouco diferem das médias de montante, e as
alteragdes de qualidade estdo relacionadas, em sua maioria, aos valores mais restritivos
definidos para ambientes Iénticos.
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Tabela 6. Variagdo das concentragGes de fésforo total ao longo do monitoramento.

Fésforo Total (mg/L)

U3 4 U5 | 2 %
e | | | ] | a] ¢ £ S| s | =
w88 |R|R|[A]|w ]
- - [oo07] - Joi6]ooa] - 0,05 [ 016
- - - - 0,05 | 015
- - Joaa [ = - 0,09 | 017
- - [ooa] - - 0,03 [ 0,06
- B B - 0,05 [ 022
- -- 0,04 | -- 0,04 | 012 | -- 0,08 | 0,22
- — [oo07] - Jo15]o006] -- 0,07 [ 021
- - o3| -~ o1 o006] -- 0,06 | 016
- - - [oas - 0,04 [ 015
- -~ [oos| - Joo7 - 0,05 | 010
jan-11 | 0,25 - —~ lo26| - [o12]o0a7| - 0,12 | 0,26
066 | 1,40 | - 0,70 | 1,60
0,12 - 0,06 | 013
- 0,04 [ 019
0,08 | 0,05 - 0,06 | 0,25
0,04 | 0,13 - 0,09 | 0,38
- 0,03 [ 0,06
- 0,07 | 080
- 0,03 [ 0,06
- 0,02 [ 0,07
0,07 - 0,03 | 019
0,04 | 0,05 [ 0,04 - 0,03 [ 0,05
~ 0,03 [ 010
- 0,01 | 0,02
~ 0,04 | 0,08
- 0,05 | 012
~ 0,10 [ 018
~ 0,05 | 0,07
- 0,02 | 0,04
~ 0,08 [ 011
- - B 0,02 | 0,06
0,13 0,25 0,17 0,06 | 0,25
min. | 0,01 [ 0,01 [ 0,01 [ 0,01 ] 001013001 [ 001[004] 001 001]0025]003]002]001][001]017]000]000][001]001]002]002]002]004]001][001]001]001][003]001]001]001][000] - =
Média | 0,09 [ 0,05 [ 0,09 | 0,10 0,06 | 0,13 0,05 [ 0,07 [ 0,04 [ 0,09 | 009] 0,25] 0,03 0,04]002]007]017] 007] 006 0,04]0,08]002]002]002]005]002]0,07]001]002]003]009]006]007] - [o07] -
0,97 [ 030 [ 1,20] 1,60 [ 0,63 [ 0,13 [ 0,20 [ 0,38 [ 0,05 [ 0,66 | 1,40 [ 0,25 [ 0,03 [ 0,06 [ 0,04 [ 0,25 [ 0,17 [ 0,14 [ 0,15 [ 0,20 [ 1,40 [ 0,02 [ 0,02 | 0,02 | 0,06 [ 0,04 [ 0,63 [ 0,01 [ 002003 080035062 - | - [ 160
81% | 84% | 31% | 38% [ 38% | 0% [ 50% | 29% | 0% | 29% | 53% [ 0% [ 0% | 50% | 60% | 30% | 0% [ 50% [ 33% | 38% | 41% |100%| 0% [100%| 0% [ 67% | 31% [100%] 50% | 0% | 33% | 94% [ 59%
0% | 0% | 3% | 13% | 16% [ 0% [ 0% | 8% | 0% | 17% | 9% | 0% | 0% [ 0% [ 0% | 10% | 0% | 0% |33% [ 17% [ 16% | 0% [100%| 0% | 0% | 0% [ 17% | 0% [50% | 0% | 3% | 0% | 13%
Classe3| 6% | 9% | 22% | 13% | 16% [ 0% | 0% | 25% [100%| 8% | 6% | 0% [100%| 0% | 40% | 25% | 0% | 0% | 0% | 13% | 16% | 0% | 0% [ 0% | 50%]33% | 21% | 0% | 0% [100%| 27% | 0% | 0%
[classe 4] 13% | 6% [ 44% [ 38% | 31% [100%[ 50% | 38% | 0% [ 46% [ 31% [100%] 0% [ 50% | 0% [ 35% [100%] 50% | 33% [ 33% [ 28% | 0% | 0% [ 0% [50% ] 0% [31% [ 0% | 0% | 0% [37%[ 6% | 28%
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4.7. Nitrato

A concentragdo de nitrato deve apresentar valores inferiores a 10 mg/L N para aguas doces
Classes 1, 2 e 3, segundo a Resolugdo Conama n°® 357/05. A Tabela 7 apresenta os resultados
obtidos ao longo do monitoramento, bem como principais estatisticas e frequéncias de
atendimento de classes de qualidade.

Em outubro de 2019, o parametro apresentou concentra¢gdo média de 0,84 mg/L, oscilando entre
0,62 mg/L (MJ4-40m) e 1,43 mg/L (MJ5-50 m). As estacBes de montante, por sua vez,
apresentaram concentragdes de 0,69 mg/L (MJ2) e 1,37 mg/L (MJ1).

Ao longo do monitoramento as estacdes monitoradas apresentam concentracdes baixas de
nitratos, com valor médio de 1,61 mg/L. Nas estacBes amostradas em perfil, verificam-se valores
semelhantes ao de superficie, ndo sendo observada tendéncia de estratificacdo quimica. Todos
os resultados obtidos ao longo do monitoramento atendem o limite definido pelo Conama para
classes 1, 2 e 3, salva excegdo verificada em jun/11 no ponto ERELent (13,4 mg/L).

4.8. Nitrito

A concentragdo de nitrito deve apresentar valores inferiores a 1,0 mg/L N para aguas doces
Classes 1, 2 e 3, segundo a Resolugdo Conama n° 357/05. A Tabela 8 apresenta os resultados
obtidos ao longo do monitoramento, bem como principais estatisticas e frequéncias de
atendimento de classes de qualidade.

Em outubro de 2019, os nitratos apresentaram concentracées de até 0,76 mg/L (MJ1), atendendo
ao limite da resolugdo Conama n° 357/05 para aguas doces classe 1. O nitrito foi detectado
somente nas estacdes MJ1, MJ4 e MJ5, com até 0,04 mg/L (MJ5). Todos os resultados obtidos
atendem aos limites de aguas de classe 1 conforme a resolu¢do Conama n° 357/05 (Figura 16).
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Tabela 7. Variagao de nitratos ao longo do tempo, nas estacdes de monitoramento.

Classe 4

0%

0%

3%

0%

0%

0%

0%

0% 0% 0% | 0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%
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Nitrato (mg/L) o

T &

g | =

157 | 2,21

1,09 1,86

4,01 | 6,80

3,27 | 8,06

3,20 | 7,73

3,66 | 7,80

3,48 | 6,31

3,06 | 646

2,14 | 2,79

2,11 | 3,94

1,05 1,30

1,29 | 2,50

1,25 | 2,20

1,29 | 1,90

1,35 | 2,50

2,16 | 13,40

1,46 | 2,70

2,63 | 8,50

1,32 | 2,20

0,74 | 1,00

0,41 | 0,80

1,58 | 2,56

0,75 1,52

0,77 1,12

0,88 | 1,18

0,00 | 0,00

1,03 | 1,62

0,96 1,04

0,56 | 0,84

1,16 1,39

0,49 | 0,76

0,84 | 1,43

0,00 | 0,00 0,00 0,00]|000]| 082 0,77 0,40 0,70 | 0,40 | 0,00 0,79 | 0,67 | 0,79 | 0,74 | 0,40 | 0,76 | 0,00 | 0,00 | 0,48 | 0,00 0,80 | 0,79 | 0,83 | 0,00 [ 0,50 | 0,00] 0,81 | 0,00 | 1,35 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 -- =
Média 1,89 | 1,62 12,02 164 (168] 082 | 0,79 | 200]) 1,44 ]170]135] 0,79 ] 067 | 1,20 | 1,32 ]1237] 0,76 | 038 | 082159156080 079]08] 041|085 ]163| 081 ) 047 | 1,35 133[164]158]| -- 1,61 -
Max 7,80 | 8,06 |13,40| 5,08 | 6,40 | 0,82 | 0,80 | 456 | 2,17 | 445|351 0,79 | 0,67 | 1,60 | 2,56 | 664 | 0,76 | 0,75 | 1,85 | 462|554 ] 0,80 | 0,79 [ 0,83 | 0,81 | 1,38 [ 606 | 0,81 | 094 | 1,35 | 565 6,31 ] 850 ] -- - 13,40

100% | 100% | 97% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
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Tabela 8. Variagao de nitritos ao longo do tempo, nas estagdes de monitoramento.

Nitrito (mg/L)

= | & MI5 c 2 %
Gl = - I - €E | E| E| E]eE| | ] € Slelz|2 |z

w a [7) wn n - - ~ ~ 0 o0 < <
mar-10 — - - - [ = 0,010{ 0,036 | 0,346
abr-10 — - - - [ = 0,010[ 0,011 | 0,016
mai-10 - - - - [ = 0,012] 0,038 | 0,072
jun-10 - - - - [ = 0,015] 0,027 | 0,049
jul-10 - - - - [ = 0,010[ 0,027 | 0,091
ago-10 — -1 - [ - 0,010[ 0,021 | 0,052
set-10 - - - - [ - 0,010{ 0,029 | 0,046
out-10 — - - = 0,010] 0,023 | 0,082
nov-10 — - - = 0,010] 0,022 | 0,052
dez-10 — - - = 0,010{ 0,028 | 0,050
jan-11 — - - = 0,010] 0,013 | 0,019
fev-11 — - - = 0,010{ 0,015 | 0,050
mar-11 — - - - [ = 0,010[ 0,011 | 0,020
abr-11 — - - - [ = 0,010{ 0,012 | 0,020
mai-11 - - - - [ = 0,010{ 0,011 | 0,020
jun-11 — -1 - [ - 0,010{ 0,010 | 0,010
jul-11 - - -1 - [ - 0,010{ 0,014 | 0,020
ago-11 - - -1 - [ - 0,010{ 0,010 | 0,010
set-11 — - - = 0,010{ 0,010 | 0,010
dez-11 — - - = 0,010{ 0,010 | 0,010
mar-12 — - - = 0,020{ 0,020 | 0,020
jul-12 — - - = 0,000{ 0,008 | 0,033
jan-13 — - - [ = 0,000{ 0,008 | 0,010
abr-13 — - - - [ = 0,000{ 0,002 | 0,009
out-15 — - - - = 0,000{ 0,014 | 0,043
mai-16 - R - 0,000] 0,023 | 0,166
mai-17 - - - -1 - 0,000{ 0,004 | 0,013
out-17 — - - - [ - 0,000{ 0,002 | 0,014
abr-18 - - -1 - [ - 0,000{ 0,008 | 0,018
out-18 — - = 0,000{ 0,008 | 0,035
abr-19 — - - [ = 0,000{ 0,011 | 0,040
out-19 0,000{ 0,007 | 0,020
Min. | 0,000 |0,000] 0,000]0,000{0,000{ 0,009 | 0,014 | 0,000] 0,000 | 0,000]0,000] 0,009 | 0,009 | 0,000 | 0,000 [0,009] 0,016 [ 0,009 | 0,000 |0,009]0,000] 0,000 | 0,009 | 0,000 | 0,000 | 0,009 [0,000] 0,009 [ 0,009 | 0,000 [0,000]0,000]0,000[0,000] - | -
Media | 0,013 |0,019] 0,012[0,013[0,014] 0,009 | 0,014 [0,016] 0,000 [0,021[0,012] 0,009 | 0,009 [ 0,005 | 0,011 [0,020] 0,016 | 0,009 | 0,014 [0,015]0,016] 0,000 | 0,009 | 0,000 | 0,008 | 0,013 [0,018] 0,009 [ 0,012 [ 0,000 [0,023]0,014[0,013] -- |o,005 | -
Méx. | 0,050 |0,166] 0,047 [0,040]0,042] 0,009 | 0,014 [0,052] 0,000 [0,082[0,032] 0,009 | 0,009 | 0,010 | 0,027 [0,075] 0,016 | 0,009 | 0,027 [0,052[0,049] 0,000 [ 0,009 | 0,000 | 0,015 [ 0,020 [0,091] 0,009 | 0,015 [ 0,000 [0,346[0,046[0,032] - | - [o346

100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%

Classe 4| 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
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4.9. Nitrogénio amoniacal total

Os teores de nitrogénio amoniacal estabelecidas na Resolugdo Conama 357/05 sdo apresentadas
no Quadro 7, de acordo com a faixa de pH. Para o nitrogénio organico, ndo ha limites
estabelecidos por esta Resolugao.

Quadro 3 — Padrdes de qualidade de dguas doces segundo a Resolugdo Conama 357/05, para nitrogénio

amoniacal.
Faixa de pH Classes 1 e 2 Classe 3
Até 7,5 3,7 mg/L N-NHs 13,3 mg/L N-NH3
7,5a38,0 2,0 mg/L N-NH3 5,6 mg/L N-NH3
8,0a8,5 1,0 mg/L N-NHs 2,2 mg/L N-NH3
Maior 8,5 0,5 mg/L N-NH3 1,0 mg/L N-NH3

Os teores de nitrogénio amoniacal foram baixos na maioria das campanhas e estacbes de
amostragem, e quando detectados, foram inferiores a 1,57 mg/L. Em outubro de 2019, o
nitrogénio amoniacal variou entre ND (MJ5-15m, 20 m e 25m) e 0,30 mg/L (MJ5-5m) (Tabela 9).
Todos os resultados atenderam o padrdao de qualidade de classe 1. A Tabela 7 apresenta os
resultados obtidos ao longo do monitoramento, bem como principais estatisticas e frequéncias
de atendimento de classes de qualidade.
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Tabela 9. Variagdo de nitrogénio amoniacal total ao longo do tempo, nas esta¢cdes de monitoramento.
Nitrogénio Amoniacal (mg/L)
Mi3 M4

Data

MJ1
MJ2

ERLENT
PFLENT

mar-10

abr-10

mai-10

jun-10

jul-10

ago-10

set-10

out-10

nov-10

dez-10

jan-11

fev-11

mar-11

abr-11

mai-11

jun-11

jul-11

ago-11

set-11

dez-11

mar-12

jul-12

jan-13

abr-13

out-15

mai-16

mai-17

out-17

abr-18

out-18

abr-19

out-19

Min. 00|00} 0O0f0OO0]J]OOfO1]01]00]O01)00f00]O01f02)01}00f00]01|02]01]00]00)03f02]00|O00]O00]}00(f02]00]|02]00]00]00]000f-]-

Média (01 ]01)01f01})01f01|01]01f012]01]01]01)02f01]01f01f01]02f01]01]01]03)]02f00]00fJ01f01]02[01]02]02]01]01{f- [011] --

Max. 0410304040401 ]01]08]01)]02f03]01f02]J01]02f05]01f02]01]05]03]03f[02]J]00f00]J]01}]07(f02]02|02]16]04]04] —-|]-1]157

-100% 100% | 100% [ 100% | 100% [ 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% [ 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% [ 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
Classe 3| 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 0%
Classe 4| 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 0%
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4.10. Oxigénio Dissolvido

Dentre os gases dissolvidos na agua, o oxigénio é o mais importante na dinamica e
caracterizagdo de ecossistemas aquaticos. As principais fontes de oxigénio para a dgua
sdo a atmosfera e a fotossintese. As perdas se dao através do consumo pela
decomposicdao de matéria organica (oxidagao), perdas para a atmosfera, respiracao de
organismos aqudticos e oxidacdo de ions metdlicos como ferro e manganés. A
quantidade de oxigénio dissolvido em aguas naturais é varidvel, uma vez que depende
da temperatura, salinidade, turbuléncia (mistura) da agua, e pressao atmosférica
(decrescente com a altitude) (Esteves, 1998). Varios organismos aerdbicos ndo podem
sobreviver abaixo de certos niveis de oxigénio dissolvido (OD), e embora valores
minimos aceitdveis de OD ndo sejam apropriados, verifica-se que concentragdes
inferiores a 4 mg/L produzem efeitos deletérios na maioria dos organismos aquaticos
(FACENS, 2006).

O oxigénio dissolvido é empregado como padrdo de classificagdo para aguas naturais
conforme Resolu¢cdo Conama N° 357/2005. Nesta resolugdo estd estabelecido que a
concentrac¢do deste elemento ndo pode ser inferior a 6 mg/L em aguas doces Classe 1,
a 5 mg/L em aguas doces Classe 2, a 4 mg/L em aguas doces Classe 3 e a 2 mg/L para
aguas doces Classe 4.

Em outubro de 2019, todas as amostras coletadas em superficie, bem como as de perfil
até os 20 m de profundidade apresentaram boas condi¢des de oxigenacdo da dgua, com
teores de classes 1 ou 2. Alteragdes de qualidade foram verificadas nas amostras
coletadas a partir dos 25 m de profundidade (MJ3, MJ4 e MJ5), que apresentaram em
maioria, valores de classe 3. Classe 4 foi registrada somente aos 40 e 45 m de
profundidade da estacdo MJ4, com 3,9 e 3,6 mg/L, respectivamente (Tabela 10).

Ao longo do monitoramento, verificam-se condi¢cdes mais restritivas de oxigénio
dissolvido, principalmente nas amostras de perfil do reservatério em marco, abril e
agosto de 2010, e entre margo a junho de 2011.
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Tabela 10. Variacdo dos teores de oxigénio dissolvido nas esta¢Ges de monitoramento.

Oxigénio dissolvido (mg/L)
pata | o« |~ | E| & E M4 M5 o | o |5 A
S|s|9|%[aelele|e|e|ale|e]|e|e|e|e|e|eE|E|ac]lec|eE|E|eE|]E|E]e|e|e]e|s]|B s|2
Sla|d|[w|s|ulg|8|[d]|w|c|lu]|c|[r]|g|8ls]|g|d|w|c|u|2|r|(]|8[c|®]|R

mar-10 4,9 4,2 | 3,2 0,9 2,7 126] 46|44 4,6 0 0,9]5,3[8,8
abr-10 46 43149464643 ]143]144]140]41]142[40]42 9 40 [ 41]141|25] 20 4 4,1 1,1]3,3]6,2
mai-10 4,9 4,8 49 |46 ]|41]31]30]29 47 146 (42 |37[30]26 2,6(5,1]16,6
jun-10 63]7,3[8.4
jul-10 48 |36]30]39]37]35]35]|34]34 4,9 49 49|48 |47 | 46 4,2 | 40| 40|38 ] 3,7 4,2 |3,014,9]7,3
ago-10 | 4,1 33136(31]31]30]30]30(30(3939(36(31(30(30]29]29]29]29]40]39]39]38]34]134]31]30(30]28(26]40]{A42]26|34]5.2
set-10 4,6 | 4,9 4914844139 3,9(6,0]7,6
out-10 4,8 48 | 48 | 42 | 3,6 46 |43 [40]38]39]|37]36]32 48 | 44143 [34]41|41] 3,6 3,2(4,7]16,6
nov-10 48 | 45140 (34|21 46 | 43]140|35]|35]33]30]30]28 48 |44 (42|42 |40] 3,6 2,1{4,416,0
dez-10 4113631 - |26 48 | 44 |42 |36] 3,3 48 | 44140 |38] 3,2 2,6(4,9]6,6
jan-11 4,9 40|41 (36| 3,2 42 36 (31]30]28]|26]22]20 471403513031 |32]35]|33]|33]27]37 2,0(4,0]6,7
fev-11 4,8 4,4 | 4,0 43 |140(35|33]31]|30]28]26 45|42 ]|40]|36]34]33]31]30 4,6 [2,6]4,4]6,2
mar-11 4,7 | 4,5 3,9 43 |43 ]|42]27]|25 0 08 41143(30|31(42]38]31]30]29]39 0,8]13,7(6,3
abr-11 4,8 48 | 4,4 | 2,5 ‘ 4 8 6 0,8 38135]25]26]28]25 9 4,9 [0,814,1]16,9
mai-11 0,9 4 4,4 | 3,1 EEUCEENR 4 KX 0,9]5,0{7,7
jun-11 3,5 48 | 2,3 3,3 2,4 0 0,8 At 0,7]5,8(8,7
jul-1r | 42 |38 - 45 [3,8]7,1]8,0
ago-11 53[6,5]/8,3
set-11 5,2(6,216,7
dez-11 46 | 21 49 |a6|a8|a6|4a1]37]33]42 438 4,7 2,1[5,2]7,0
mar-12 4,3 4,2 | 4,9 4,8 4,216,0{9,1
jul-12 -= - 55[6,6/7,8
jan-13 2,4 46 | 42 | 40 | 2,3 A3 48 | 3,8 35]32]22]20 8 0,6]5,6{9,0
abr-13 5,6|7,6(8,0
out-15 - -- - - -- - -- - - -- - - -- - -- - - -- - - -- -- - -- 6,9(8,2]9,1
mai-16 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 7,318,119,0
mai-17 -1 -1-71- -1 -1-1-1T-1T-1-71- 47 a5|4aa]a1]36]40 366,283
out-17 T -1T-1T- ST -1 -T-1T-1T-1T-1T- 4,7 4,7]7,2]9,0
abr-18 -1 - - -1 -1 -1-1T-1T-1-= 49 [31]31]29]25]22 |FE 1,8[53[s,2
out-18 T =-1T-T1- -1 -1T-1-1T-1T-1-= 43 4,317,286
abr-19 T -1 -T1T- T -1 -1 -1T-1T-1T-= 41 [ 31 3,17,2]8,38
out-19 4,9 48 | 46 |41[39] 3,6 49 148 [ 47|46 |44 ]| 42 3,6(5,6]7,9
Min. 41135(]33]30]31)31]30]30]30)11{39|39(36}|27{25|10]08}]11}]09]06]40]39]39]25]20({14)13f{15|07({08|10]3,7]|42]06]-]--
Média 66 |66 165]|65[65]62(59|56|54|46]6,7]|61]58]55]|51]|47]43]142]140([35]67(64|61[58|54]|51|48]|47]|44]|43)38]61]65]-][57]--
Max. 88189|87]87]87)181]80]|76]76]82(91|79{(79|78|80|78]|75|74]|85]|85|88|86|82]79]79179]78|78[78[86[77[950([91]-]-1]91

63% | 72% | 63% | 56%| 63% | 60% | 52%[ 429% | 38% | 29% | 72% | 56% | 52% | 44% | 36% | 32% | 28% | 28% | 24% [ 179 | 75% | 65% | 529 | 39%| 35% | 329 | 27%| 279% | 19% | 20%[ 17% | 56 % 63%

31% | 13% [22%]31%] 25% [20% | 20%[ 25% [21% [ 13%[ 19% | 28% | 16% [ 129% [ 16%| 8% | 4% | 4% | 4% | 8% |16%|26%[35%|42%|26%|23%13%[13% | 19%[17%] 3% [25%[22%

Classe 3| 9% | 9% | 9% | 6% | 6% |12%|16%|17%|21%[17%] 6% [12%|28%|28% | 20%| 24%|28% | 24%| 12% | 8% |13%| 6% [10%| 6% | 16%|16%|30%|23%|23%|20%[17%|13%[19%

Classe 4| 0% | 9% | 9% | 9% | 9% [12%]16%|17%|25%|33%] 6% | 8% | 8% [16%|28%|20%[20% | 24%|40%|46%| 0% | 6% | 6% |10%|19%|19%|23%|30%|26%|33%|47%| 9% | 0%

0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 8% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% |16%|20%|20%|20%| 25%| 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 6% | 3% | 7% |10%|10%|20%| 0% | 0%
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4.11. Potencial Hidrogenionico (pH)

A resolucdo Conama n° 357/05 estabelece valores entre 6 e 9 para dguas doces classes 1, 2, 3 e
4.

A Tabela 11 mostra a variacdao dos valores de pH ao longo das campanhas realizadas até o
momento. Na campanha de outubro de 2019, a dgua apresentou comportamento oscilando
entre levemente acido a levemente alcalino, variando entre 6,51 (MJ5-45 m) a 8,05 (TIG), e média
de 7,24.

Salvas exceg¢des pontuais ao longo do monitoramento, os resultados estdao dentro dos limites
estabelecidos pelo Conama n° 357/05.
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Tabela 11. Variagdo do pH nas esta¢Ges de monitoramento.

mar-10
abr-10
mai-10
jun-10
jul-10
ago-10
set-10
out-10
nov-10
dez-10
jan-11
fev-11
mar-11
abr-11
mai-11
jun-11
jul-11
ago-11
set-11
dez-11
mar-12
jul-12
jan-13
abr-13
out-15
mai-16
mai-17
out-17
abr-18
out-18
abr-19
out-19
Min.

6,60

6,60

6,50

6,60

6,80

7,96

7,55

6,70

6,90

3,90

6,50

7,41

7,22

7,48

7,03

6,10

6,80

6,71

6,98

5,56

6,20

7,76

7,41

6,96

6,89

6,00

6,67

6,61

6,53

6,51

5,80

6,50

6,70

Média

YA55)

7,54

7,49

7,58

7,60

7,96

{A55)

7,48

6,90

7,24

7,56

7,41

7,22

{A55)

7,62

7,20

6,80

6,71

7,29

7,11

7,66

7,76

7,41

6,96

7,00

7,04

7,22

6,61

6,82

6,51

7,16

7,40

7,47

Max.

8,60

8,30

8,66

8,64

8,76

7,96

7,55

8,70

6,90

8,43

8,49

7,41

7,22

7,62

8,16

8,29

6,80

6,71

7,60

8,05

9,36

7,76

7,41

6,96

7,10

8,30

8,40

6,61

7,10

6,51

8,36

8,44

8,60

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

96%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

96%

97%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

97%

100%

100%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

4%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

4%

3%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

3%

0%

0%
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4.12. Sdlidos Dissolvidos Totais (SDT)

O parametro Sélidos Dissolvidos Totais € empregado como padrdo de classificacdo para dguas
naturais conforme Resolu¢do Conama n2 357/2005. Nessa resolucdo estd estabelecido que a
concentragdo dos sélidos dissolvidos totais ndo pode ser superior a 500 mg/L SDT para as classes
1,2e3.

A Tabela 12 mostra a variagdao dos SDT ao longo das campanhas de monitoramento, onde
verificam-se valores baixos de SDT em outubro de 2019, de até 215 mg/L (ERLent) e média de 55
mg/L ao longo do trecho. Ao longo do monitoramento, todos os resultados atendem aos limites
estabelecidos pelo Conama para o pardmetro.
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Tabela 12. Variagdo das concentragGes de sélidos dissolvidos totais nas estagdes de amostragem.

Sélidos dissolvidos totais (mg/L)

Relatério Semestral de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais — Pds-Enchimento — UHE Monjolinho

Abril/2019

. o, 9
pata | 2 | 8| 2|2 — T : T : = s |eo 5|28
=2 28l e e e elelalalalalalalels elalalalalalalalelslalzl7|°|®
w =5 @ n - - ~ ~ \ & - - ~ ~ ) Gl < < @ & - — N ~ A ) < < n

mar-10 - - - - -- - - - - - - - -- - - - - - - -- - - - - 56 | 68
abr-10 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 57 | 81
mai-10 -- -- -- -- - -- -- -- -- -- -- - -- -- -- -- -- -- - -- -- -- -- -- 69 | 88
jun-10 - - - - -- - - - - - -- -- -- - - - -- -- -- - - - 47 | 79
jul-10 -- -- -- -- -- -- -- -- -- - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- - -- -- 80 | 145
ago-10 - - -- -- -- - -- - - - -- -- - - - -- -- -- -- -- -- -- - -- 87 | 142
set-10 -- -- -- -- - -- -- -- -- -- -- - - -- -- -- -- - - - -- -- -- -- 66 | 94
out-10 - - - -- -- - - - - - -- -- -- -- - - - -- -- - - - - - 37 [ 70
nov-10 -- - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- - -- -- -- -- -- -- -- - 36 | 46
dez-10 - - - -- -- - - - - - -- -- -- - - - -- -- -- -- - - - - 56 | 83
jan-11 - - - -- -- - - - - - - -- - - - - - - -- - - - - - 52 | 86
fev-11 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 29 | 47
mar-11 -- -- -- -- - -- -- -- -- -- -- - -- -- -- -- -- -- - - -- -- -- -- 37 | 54
abr-11 - - - -- -- - - - - - -- -- -- - - - - - -- -- - - - - 39 | 62
mai-11 - -- -- -- -- -- - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- - -- -- 24 | 55
jun-11 -- -- . . N . . -- -- . . - N o -- -- . - - N o . -- -- 33 | 60
jul-11 - - - -- -- - - - - - -- -- -- - - - -- -- -- -- - - - - 31 | 49
ago-11 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 30 | 46
set-11 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 45 | 66
dez-11 - -- -- -- -- - - - -- -- -- -- -- - - -- -- -- -- -- - - - - 32 | 53
mar-12 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 55 | 110
jul-12 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 60 | 78
jan-13 -- -- -- -- - -- -- -- -- -- -- - - -- -- -- -- - - - -- -- -- -- 56 | 81
abr-13 - - - -- -- -- - - - - -- -- -- - - - - - - -- - - - - 44 | 90
out-15 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 60 | 84
mai-16 -- -- . . N . . -- -- . . N . o -- -- . - - N o= -- -- -- 53 | 133
mai-17 - - - -- -- - - - - - -- -- -- - - - - -- - -- - - - - 47 1 70
out-17 -- -- -- -- -- -- - - -- -- -- -- -- -- - -- -- -- -- -- -- - -- -- 72 | 113
abr-18 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 23 | 35
out-18 - - - -- -- - - - - - -- -- -- - - - -- -- -- -- - - - - 34 | 48
abr-19 -- -- -- -- -~ -- -- -- -- -- -- -~ -- -- -- -- -- -~ -~ -- -- -- -- -- 28 | 73
out-19 50 | 215
Min. 15 8 5 0 2 48 31 33 34 33 11 10 | 37 59 25 | 130 | 36 35 10 32 13 27 44 51 53 49 31 23 63 63 43 2 11 0 -- -
Média | 57 52 52 46 46 | 48 31 33 34 33 | 48 10 | 37 59 25 [ 130 | 36 35 10 32 44 27 44 51 53 49 31 23 63 63 43 51 40 | -- | 48 | --
Max. 145 | 133 | 215 | 96 92 48 31 33 34 33 94 10 37 59 25 130 | 36 35 10 32 84 27 44 51 53 49 31 23 63 63 43 142 93 - -- | 215

100% | 100% | 100% | 100% | 100% [ 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%

Classe 4| 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% [ 0% | 0% [ 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
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4.13. Temperatura da Agua

VariacGes de temperatura sdo parte do regime climatico normal, e corpos de dgua naturais
apresentam variacdes sazonais e diurnas, bem como estratificacdo vertical. A temperatura
superficial é influenciada por fatores tais como latitude, altitude, estacdo do ano, periodo do dia,
taxa de fluxo e profundidade. A Resolugdo CONAMA 357/05 ndo estabelece limites para este
parametro.

N3do foram observadas variagdes andmalas na temperatura da dgua ou decorrentes de poluicdo
térmica em nenhuma campanha. Em outubro de 2019 as temperaturas superficiais
apresentaram-se dentro da média histdrica para a primavera, com até 26,6 °C (MJ4-Sup.). Em
profundidades, nota-se a presenca de termoclina, com gradientes térmicos de 8,3°C na estacao
MJ3, 10°C na estacdo MJ4 e 11,9 °C na estacao MJ5 (Tabela 13).

4.14. Turbidez

A turbidez de uma amostra de agua é o grau de atenuacdo de intensidade que um feixe de luz
sofre ao atravessa-la, devido a presenca de sélidos em suspensdo, tais como particulas
inorganicas (areia, silte, argila) e de detritos organicos, algas e bactérias, plancton em geral, etc.

A turbidez da dgua é empregada como padrdo de classificacdo para dguas naturais conforme
Resolucdo CONAMA 357/05, que estabelece que a turbidez ndo pode ser superior a 40 NTU em
aguas doces Classes 1 e 100 NTU para aguas doces Classes 2 e 3.

O trecho monitorado apresentou valores baixos de turbidez, com predominio de resultados de
classe 1 e 2. Valores superiores a classe 3 foram registrados pontualmente em julho de 2010
(MJ1) e fevereiro de 2011 (MJ2). Em outubro de 2019 o valor médio de turbidez no trecho de
monitoramento foi de 7,3 NTU (Tabela 14).
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Tabela 13. Variagdo da temperatura da agua nas estacOes de amostragem.

Data

Temperatura da agua (°C)

MJ1

MJ2

ERLENT

PFLENT

Mi4

MJ5

= (2 = £ g_
=1 — ~ < v

-3
S
a

£

wn

£

o
-

£

n
-

£

o
(]

£

un
o~

£

o
(2]
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mar-10

25,2

24,4

25,5

26,8

26,4

25,8(25,5|25,2]24,8]26,5

26,2

26,1

25,8

25,3

25,2

21,2

19,3

17,2

16,3

15,9

16,0

25,1

21,8

abr-10

21,9

21,7

26,1

25,8

24,8

24,7124,7]24,3]124,4]26,0

24,4

23,9

23,9

23,8

23,6

22,2

20,4

19,9

17,5

17,5

17,5

24,9

20,8

mai-10

24,1

21,8

20,4

20,3

20,4

19,919,7|18,6[18,5]|20,4

20,5

20,0

19,8

19,4

18,5

18,4

18,4

17,9

17,7

17,1

16,6

26,2

25,9

jun-10

12,2

a2y

14,9

14,7

16,8

15,7(15,4(15,0{15,1]18,0

19,1

17,5

18,2

17,5

17,2

17,2

18,4

17,7

17,5

16,8

16,7

18,7

16,6

jul-10

14,8

15,3

15,1

14,7

15,0

14,8[14,8[14,3[14,3] 15,8

15,3

14,6

14,6

14,1

13,8

13,7

13,7

12,9

12,9

12,9

12,6

15,6

15,6

ago-10

13,4

12,1

14,0

13,8

14,2

13,5(13,013,0{12,9]14,5

14,7

14,6

14,4

14,2

13,7

135

13,1

13,0

12,7

12,5

125

14,9

12,4

set-10

19,0

20,0

18,8

18,8

23,0

19,0119,0]18,0{18,0{24,0

18,0

24,0

24,0

23,0

23,0

22,0

22,0

21,0

21,0

21,0

21,0

22,0

23,0

out-10

22,0

21,0

24,0

24,0

25,0

22,0(22,0122,0122,0]25,0

29,0

23,0

23,0

23,0

22,0

21,0

21,0

21,0

20,0

19,0

19,0

24,1

22,0

nov-10

24,0

25,0

28,0

28,0

29,0

29,0]28,0]28,0]28,0/30,0

29,0

26,0

26,0

25,0

25,0

26,0

26,0

26,0

25,0

24,0

24,0

26,0

27,0

dez-10

21,0

22,0

24,0

25,0

21,0

18,0125,0

23,0

23,0

23,0

22,0

22,0

21,0

21,0

20,0

20,0

20,0

19,0

23,0

22,0

jan-11

27,0

27,0

26,0

27,0

26,0

26,0]25,0]24,0]23,0|28,0

30,2

26,5

25,8

2287

20,2

18,6

18,1

18,0

18,2

18,1

18,0

25,0

24,0

fev-11

23,0

23,0

22,0

23,0

25,0

24,0(22,0120,0]18,0]25,0

25,0

24,0

23,0

23,0

20,0

19,0

19,0

18,0

18,0

18,0

17,0

24,0

24,0

mar-11

24,0

25,0

29,0

26,0

29,0

26,0129,0]24,0]21,0|24,0

29,0

25,0

24,0

24,0

21,0

19,0

17,0

16,0

17,0

15,0

16,0

26,0

24,0

abr-11

21,0

19,0

22,0

22,0

22,0

21,0[20,0{18,0]17,0[21,0

23,0

22,0

21,0

21,0

20,0

17,0

15,0

15,0

16,0

16,0

15,0

21,0

19,0

mai-11

19,0

16,0

21,0

22,0

23,0

19,0119,0119,0{18,0{22,0

20,0

18,0

17,0

16,0

16,0

17,0

16,0

16,0

15,0

15,0

15,0

20,0

17,0

jun-11

14,0

15,0

16,0

16,0

18,0

17,0[17,0]17,0{16,0] 19,0

18,0

20,0

19,0

19,0

18,0
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16,0
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14,0

14,0

18,0

16,0
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16,0
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17,0

16,0

23,0]23,0]23,0]23,0|17,0
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15,0

15,0
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15,0

15,0
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20,0
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27,0
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26,0]25,0]22,0]/20,0/28,0

28,0

26,0

26,0

24,0

23,0

22,0

20,0

18,0

18,0

18,0

20,0

25,0

24,0

mar-12

23,0

24,0

24,0

25,0

25,0

25,0/25,0123,0122,0]25,0

24,0

25,0

25,0

24,0

24,0

24,0

22,0

21,0

18,0

19,0

19,0

26,0

19,0

jul-12

18,5

18,1

17,2

18,1

17,2

16,9(158(156f -- |22,1

17,8

17,8

17,7

17,7
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17,3

17,2

16,8

16,7

16,5

16,4

17,8

17,9

jan-13

28,5

26,0

27,0

27,4

27,7

27,3127,0]|26,8|17,0|30,2

28,9

28,0

27,6

27,0

17,0

16,3

15,9

15,7

15,2

14,8

15,0

26,6

22,5

abr-13

17,7

21,4

18,8

17,9

20,7

22,4

20,2

22,4

22,0

21,7

21,6

19,6

19,3

19,7
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19,3

22,9

24,2

24,2

19,3

19,7[19,4[19,1]18,8{20,3
| - -1 - 1202

22,6

20,1

19,8

19,4

19,0

20,7

21,4

mai-16

19,9

19,6

19,4

21,1

20,8

— [ -1 -=1-=1]207

21,8

20,7

20,2

20,1

20,0

20,0

)3

20,3

19,1

mai-17

19,9

19,9

20,3

20,1

20,1

—- | - -1 -1203

20,5

20,2

19,5

19,0

18,7

18,5

17,8

17,4

17,1

16,8

16,4

19,4

17,2

out-17

22,5

20,7

21,1

23,8

24,1

-1 -1T-T1239

23,4

20,8

20,6

20,3

20,2

19,7

16,8

16,1

15,4

13,7

12,5

20,0

21,1

abr-18

20,8

22,9

23,3

23,7

23,8

[T =119

24,5

24,0

23,7

23,2

22,5

21,7

19,9

19,5

19,1

18,7

26,0

23,2

18,0

out-18

20,1

20,4

20,6

22,5

21,2

-1 -1T-12a9

23,3

23,1

22,7

22,4

21,1

19,3

17,1

16,6

16,1

15,4

15,2

20,0

19,4

abr-19

23,0

28,3

253

24,1

24,2

24,2

25,3

24,8

24,1

22872

22,3

21,4

20,1

19,2

18,5

17,4

16,1

23,7

21,6

out-19

22,6

22,4

22,2

23,6

24,9

22,0/20,9119,5]|16,6]26,6

26,5

22,9

22,8

21,7

19,3

19,2

17,8

15,9

15,4

14,8

14,6

22,1

19,8

Min.

12,2

12,1

14,0

13,8

14,2

13,5(13,0{13,0{12,9]14,5

14,7

14,6

14,4

14,1

13,7

13,5

13,1

12,9

12,7

25

12,5

14,9

7,0

Média

20,6

20,6

21,6

22,1

22,3

21,4[21,1{20,1]19,2]23,1

22,9

21,7

21,4

20,9

19,8

19,2

18,2

17,5

17,2

16,7

16,8

22,0

20,0

Max.

28,5

27,0

29,0

28,0

29,0

29,0]29,0]28,0]28,0]30,2

30,2

28,0

27,6

27,0

25,2

26,0

26,0

26,0

25,0

24,0

26,0

26,6

27,0
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MONJOUNHO ENERGETICA SIA/

BEJ aba

engenharia e meio ambiente

Tabela 14. Variagao da turbidez nas estagdes de amostragem.

Turbidez (mg/L)

Relatério Semestral de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais — Pés-Enchimento — UHE Monjolinho

Abril/2019

5 © 5
pa | = |a|E| 2 | T . T . — s|le|S| 2|8
212l 5| 8|55 s|s|8|lE(slals5|5(s!s|58[512/5|5|5|5/slslasls5]15|5[%|F =
w &5 n 2 - - ~ ~ L ) - — ~ ~ a o0 < < v e - — ~ ~ A o0 < < )
- - - - - - - -- - - -- -- -- - -- -- -- -- -- -- -- -- - -- 1,11 39 ] 191
- - - - - - - - - - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- - -- 1,0 | 35 9,2
-- -- -- -- - - -- -- -- - -- -- -- -- -- - -- -- - -- - - -- - 11,9) 284 | 61,8
- - - - - - - - - - - -- -- -- - -- -- -- -- -- -- -- - -- 38| 62 | 11,7
- - - - - - - - - - - - -- -- -- -- -- -- -- - -- -- - -- 2,8 | 32,0 151,0
- - - - - - - - - - - -- -- -- - -- -- -- -- -- -- -- - -- 34 1152 29,6
- - - - - - - - - - - - -- - - -- -- -- -- -- -- -- -- -- 49 119,2| 365
- - - - - - - - - - - -- -- -- - -- -- -- -- -- -- -- -- -- 24163 8,7
- - - - - - - - - - - - -- - - -- -- -- -- -- -- -- - -- 46 | 7,0 9,9
- - - - - - - - - - - -- -- -- - -- -- -- -- -- -- -- -- -- 32198 | 177
- - - - - - - - - - - - -- - - -- -- -- -- -- -- -- - -- 21| 37 8,7
T - - - | = “ - - -1 -1 -1 -1 ~-71-= — | - - - - - -1 -1 -1= 4,5 | 21,4 | 13,0
- - - - - - - - - - -- - - - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 27159 | 130
= = = ~ - = ~ - = ~ - ~ = = = = - .. - T - - — — 23| 72 | 170
- - - - - - - - - - -- - - - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 4,6 | 11,0 | 28,0
[ I S R R -1 -1 =1 -1 -1T=-1=-1-= “ | - - -1 -1 -1 -1 =-1~<71-= 16| 33 | 62
[ I R R R -1 -1 =1 -1 -1T=-1=-1-= | - - -1 -1 -1 <1 =-1~<1-= 11,0] 252 | 53,0
[ IR R R R -1 -1 =1 -1 =-1T=-1=1-= | - - -1 -1 -1 <11 ~1-= 88 | 122 ] 20,0
[ I N R R -1 -1 =1 -1 -1T=-1=-1-= | - - -1 -1 -1 <1 =-1~1-= 35 | 7,7 | 11,0
- - 1= - - -1 -1 -1 -1T-71-= S - - -1 -1 -1 -1 -1-= 20 | 47 | 92
.- - - - -1 -1 -1T-71-= - - -1 -1 -1 -1-= 10 [ 24| 59
- - - - -1 -1 -1T-71-= S - -1 -1 -1 -1 -1-= 74 | 148 243
.- - - -1 -1 -1 -1-1-= S - - -1 -1 -1 -1 -1-= 20 | 40 | 95
[ I N I - -1 -1 -1 =-1-1- | - | - | - — | - N 38| 70 | 125
- - - - - -- - - - - -- - -- - -- - -- -- -- -- - -- - -- 9,8 | 12,6 | 26,9
- -- -- - -- -- -- - -- - -- - -- - -- - -- -- -- - - - - -- 45 | 19,8 | 486
- — | - - - -1 -1 -1- S - - -1 -1 -1 -1-= 73 [ 12,4 | 226
O N N I - e | - | - | - | - - - -1 = 11,6] 158 | 18,1
-- -- -- - -- -- -- -- -- - -- - -- - -- -- -- -- -- -- - -- - -- 13,4] 21,7 | 404
- - - - - - - -- - - -- - -- -- -- -- -- -- - -- -- -- - -- 09 | 56 | 271
321 73| 124
Min. 20118122 12 a3 91 [110] 109 | 7.8 38 [11] 59 8,3 8,9 8,3 8,1 7,8 6,9 74 1 65109] 70 6,6 82 7,9 69 | 68 32 4,6 47 [ 52 [10]48] 09 - -
Média | 13,6 [ 13,5]10,2| 8,3 8,8 91 [110] 109 | 7.8 38 [82] 59 8,3 8,9 8,3 8,1 7,8 6,9 74 | 65 1103] 7,0 6,6 8,2 7,9 69 | 68 32 4,6 47 | 52 [119]170] -- | 113 -
151,0|113,0{47,3| 30,6 | 23,7 | 91 | 110 | 109 | 7.8 3,8 [41,8] 59 8,3 8,9 8,3 8,1 7,8 6,9 74 | 65 |530] 7,0 6,6 82 7,9 69 | 68 32 4,6 47 | 52 [61,8|51,1] -- -- | 151,0
97%194% [97%]100%]100%]100%|100%|100%[100%|100%[97%[100%|100%|100%|100%|100%]100%[100%|100%|100%]94%|100%[100%|100%|100%[100%|100%|100%|100%]100%|100%|94%|91%
0% | 3% [ 3% ]| 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% [ 3% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% | 6% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 6% | 9%
Classe 4| 3% | 3% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% [0% | 0% | 0% [ 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% [ 0% | 0%
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Este relatério apresentou os resultados referentes a execugdo do Programa de
Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais da UHE Monjolinho, com énfase
nos resultados obtidos na campanha de outubro de 2019. Os resultados das analises
fisicas, quimicas e microbiolégicas da dgua foram interpretados a luz da Resolugao
Conama n° 357/05. Foram monitoradas 09 estagGes amostrais distribuidas entre os
principais formadores do reservatdrio além deste.

Nesta campanha o monitoramento da qualidade da agua apresentou alteragdes para
atendimento da condicionante n° 14 da LO n°® 3310/19, com altera¢do dos parametros
de monitoramento, além da inser¢do do monitoramento em perfil de 5 m nas estagcdes
MJ3 e MJ4.

No contexto geral as varidveis de qualidade da dgua avaliadas em outubro de 2019 nas
amostras de superficie refletem dguas de boa qualidade, dentro do padrdo de agua de
classes 1 e 2. Entretanto, alteracdes de qualidade foram registradas de forma pontual,
relacionadas aos coliformes termotolerantes, nas estacdes MJ6 (classe 3) e TIG (classe
4), e de forma mais abrangente quanto ao fésforo total, nas estacdes MJ4 e MJ5 (classe
3) e nas estacdes PFLent, MJ3 e TIG (classe 4).

As analises em profundidades demonstraram a formacao de termoclina, com gradientes
térmicos mais significativos na estacdo mais profunda (MJ5), com gradiente de até
11,9°C. Da mesma forma, o oxigénio dissolvido apresentou maior variacdo entre as
amostras de superficie e profundidades, com formacdo de estrato hipdxico (menores
que 4,0 mg/L) aos 40 e 45 m de profundidade da estacdo MJ4, e de maneira geral as
concentracdes de classe 3 nas amostras de profundidades coletadas a partir dos 25 m.
Em relacdo ao fdésforo total, nota-se que as estacdes MJ3 e MJ4 apresentam maior
frequéncia de resultados de perfil com teores de classes 3 ou 4.

6. PROPOSTA DE ADEQUAGCAO DO MONITORAMENTO

Ao longo dos anos de pds-enchimento foram realizadas 32 campanhas de
monitoramento e a Monel dispde de um importante banco de dados acerca da
qgualidade da agua na area de abrangéncia da UHE Monjolinho. Uma vez que os padrdes
climatolégicos nem sempre ocorrem de maneira homogénea entre anos, tal ocorre para
os padrdes de qualidade da agua.

Em anos mais secos, as estratificagdes térmica e de oxigénio dissolvido tendem a se
prolongar. Em anos que apresentem auséncia de enchentes no periodo da primavera, é
possivel que nao seja verificada a mistura completa do reservatdrio. Ao passo que em
anos com verdes chuvosos podera haver a permanéncia de uma condi¢cdao misturada por
maior periodo. Da mesma forma, parametros quimicos como a série de nitrogénio e
série de solidos, pH, fésforo total e DBO ndo apresentaram variacoes significativas na
coluna d’agua apds o primeiro ano de enchimento do reservatorio, e quando verificadas,
estiveram relacionadas as dindmicas da temperatura e de oxigénio dissolvido. Portanto,
entende-se que essa condicdo sazonal ja foi suficientemente caracterizada ao longo dos
anos de monitoramento, e que o foco nos proximos periodos deva ser as variagdes a
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médio e longo prazo na qualidade da agua na drea de abrangéncia da UHE Monjolinho.
Para isso, solicita-se autorizacdo para alteracao dos parametros de monitoramento em
profundidades nos pontos MJ3, MJ4 e MJ5, para que sejam analisados em perfil de 5
metros somente os pardametros oxigénio dissolvido e temperatura da dgua, os quais se
mostraram mais relevantes para a qualidade da agua ao longo do periodo monitorado.

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

American Public Health Association (APHA). 2017. SM for the examination of water and
wastewater. 22ed. American Public Health Association, American Water Works
Association and Water Environment Federation, Washington.

Bicudo, D.C.; Ferragut, C.; Crossetti, L.O. & Bicudo, C.E.M. 2005.Efeitos do represamento
sobre a estrutura da comunidade fitoplanctonica do reservatério de Rosana, Baixo Rio
Parapanema, estado de Sao Paulo. In: NOGUEIRA, M.G.; HENRY, R. & JORCIN, A. (Orgs.).
Ecologia de reservatdrios: impactos potenciais, acbes de manejo e sistemas em
cascata. RiMa, Sao Carlos. p. 359-377.

COMITESINOS - Comité de Preservacao, Gerenciamento e Pesquisa da Bacia do Rio dos
Sinos. 1990. Utilizagdo de um indice de qualidade da dgua no Rio dos Sinos.
COMITESINOS: Porto Alegre, RS. 33 p.

Esteves, F. A. 1998. Fundamentos de Limnologia. Editora Interciéncia Ltda. Rio de
Janeiro. 575 p.

Train, S. & Rodrigues, L. C. 1997.Distribuicdo espaco-temporal da comunidade
fitoplanctoénica.ln: Vazzoler, A.E. E.E.; Agostinho, A.A.; Hahn, N.S. (Eds.). A planicie de
inundacao do alto Rio Parana: aspectos fisicos, biolégicos e socioeconémicos. EAUEM,
Maringa. 105-115.

33



53 Statkraft m mugL

ANEXO A — LAUDOS LABORATORIAIS
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Laudo Analitico BQ-308620/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3

Ident. da Amostra: MJ6 - Rio Passo Fundo - Jusante do barramento, proximo a foz do arroio Lajeado do Tigre
Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Superficial

Amostrado por: Cliente Data da amostragem: 24/10/2019 08h 10min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 18/11/2019

Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Cianobactérias (Cianoficeas) <1 cel/mL SMEWW 10200 F - 1 1 04/11/2019

232 Ed. (2017)

Clorofila a ND pg/L SMEWW 10200 H - 1 1,0 0,54 14/11/2019
232 Ed. (2017)

Coliformes 1600 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 30/10/2019

termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)

DBO5 2 mg/L 02 SMEWW 5210 B - 2 0,6 0,5 07/11/2019
232 Ed. (2017)

Fésforo total 0,04 mg/L P SMEWW 4500 P E - 0,01 0,002 0,001  08/11/2019
232 Ed. (2017)

Nitrato 0,81 mg/L N SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  04/11/2019
232 Ed. (2017)

Nitrito <0,009 mg/L N SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  04/11/2019
232 Ed. (2017)

Nitrogénio amoniacal 0,2 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 07/11/2019

Oxigénio dissolvido 7,15 mg/L SMEWW 45000 G - 0,1 0,03 0,03 01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 7,80 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais 72 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 22,1 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 21,0 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 6,3 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:

BQ-308620/19 - 1

NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BO-308620/19

(Continuagéo)

AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial

AOAC: Association of Analytical Communities

ASTM: American Society for Testing and Materials

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medicao

LOD: Limite de deteccao

LOQ: Limite de quantificacédo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: Nao detectado

OECD: Organizagéo para Cooperagéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padréao

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.O.: Valores Orientadores

VMP: Valor Maximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacdo das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro € garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sé@o informados aos interessados para deliberagdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

o din T’\ . )§,ﬁ @&W C’&@' 4(00(2114@@01“ ,'SQQQQ
Laura Roesler Nery Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Biologa Quimica Biologa
CRBio n° 110549/03-D CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308620/19 - 2 Ultima pagina
NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227
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Laudo Analitico BQ-308621/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3
Ident. da Amostra: TIG - Arroio Lajeado do Tigre

Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Superficial

Amostrado por: Cliente Data da amostragem: 24/10/2019 18h 00min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 18/11/2019

Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Cianobactérias (Cianoficeas) <1 cel/mL SMEWW 10200 F - 1 1 04/11/2019

232 Ed. (2017)

Clorofila a ND pg/L SMEWW 10200 H - 1 1,0 0,54 14/11/2019
232 Ed. (2017)

Coliformes >160000 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 30/10/2019

termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)

DBO5 2 mg/L 02  SMEWW 5210 B - 2 0,6 0,5 07/11/2019
232 Ed. (2017)

Fésforo total 0,06 mg/L P SMEWW 4500 P E - 0,01 0,002 0,001  08/11/2019
232 Ed. (2017)

Nitrato 0,71 mg/L N SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  04/11/2019
232 Ed. (2017)

Nitrito 0,023 mg/L N SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  04/11/2019
232 Ed. (2017)

Nitrogénio amoniacal <0,1 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 07/11/2019

Oxigénio dissolvido 6,0 mg/L SMEWW 4500 O G - 0,1 0,03 0,03 01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 8,05 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais 83 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 19,8 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 29,0 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 6,3 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:

BQ-308621/19 - 1

NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BO-308621/19

(Continuagéo)

AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial

AOAC: Association of Analytical Communities

ASTM: American Society for Testing and Materials

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medicao

LOD: Limite de deteccao

LOQ: Limite de quantificacédo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: Nao detectado

OECD: Organizagéo para Cooperagéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padréao

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.O.: Valores Orientadores

VMP: Valor Maximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacdo das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro € garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sé@o informados aos interessados para deliberagdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

o din T’\ . )§,ﬁ @&W C’&@' 4(00(2114@@01“ ,'SQQQQ
Laura Roesler Nery Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Biologa Quimica Biologa
CRBio n° 110549/03-D CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308621/19 - 2 Ultima pagina
NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227
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Laudo Analitico BQ-308622/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3
Ident. da Amostra: PRIent - Rio Passo Fundo - Reservatorio
Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Superficial

Amostrado por: Cliente _ Data da amostragem: 24/10/2019 10h 40min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 18/11/2019
Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Cianobactérias (Cianoficeas) 788 cel/mL SMEWW 10200 F - 1 1 04/11/2019
232 Ed. (2017)
Clorofila a ND pg/L SMEWW 10200 H - 1 1,0 0,54 14/11/2019
232 Ed. (2017)
Coliformes 31 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 30/10/2019
termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)
DBO5 2 mg/L O2 SMEWW 5210 B - 2 0,6 0,5 07/11/2019
232 Ed. (2017)
Fosforo total 0,11 mg/L P SMEWW 4500 P E - 0,01 0,002 0,001 08/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrato 1,17 mg/L N SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002 04/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrito 0,012 mg/L N SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001 04/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrogénio amoniacal <0,1 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 07/11/2019
Oxigénio dissolvido 6,8 mg/L SMEWW 45000 G - 0,1 0,03 0,03 01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 7,91 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais 41 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 23,6 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 23,3 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 45 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:

BQ-308622/19 - 1

NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BO-308622/19

(Continuagéo)

AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial

AOAC: Association of Analytical Communities

ASTM: American Society for Testing and Materials

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medicao

LOD: Limite de deteccao

LOQ: Limite de quantificacédo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: Nao detectado

OECD: Organizagéo para Cooperagéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padréao

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.O.: Valores Orientadores

VMP: Valor Maximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacdo das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro € garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sé@o informados aos interessados para deliberagdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

o din T’\ . )§,ﬁ @&W C’&@' 4(00(2114@@01“ ,'SQQQQ
Laura Roesler Nery Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Biologa Quimica Biologa
CRBio n° 110549/03-D CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308622/19 - 2 Ultima pagina
NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227



segunda-feira, 4 de novembro de 2019

Laudo Analitico BQ-308622/18 |

Empresa: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.

Data coleta: 24/10/2019
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180 - 90035-901 - Porto Alegre - RS

Data recebimento: 26/10/2019
Identificacdo da amostra: PRlent - Rio Passo Fundo - Reservatério
Amostrado por: Cliente

Data andlise: 31/10/2019

IDENTIFICACAO E CONTAGEM DE CIANOBACTERIAS - Resumo dos resultados

Foram encontradas cianobactérias toxicas na amostra |

Cianobactérias potencialmente toxicas identificadas na amostra:

Espécies encontradas UPA/mL cel/mL
Microcystis sp. 9,46 788
Total de algas 9.46 788

1 UPA =400 um®
Interpretacao do resultado conforme OMS (1999)

Densidade: 788

Categoria biomassa: Baixa

Nivel de alerta: Vigilancia

Acéao recomendada: Realizar monitoramento semanal |

Interpretagao do resultado conforme Portaria de Consolidagdo n° 5 - Anexo XX (Ministério da Saude, 2017)
Quando o numero de cianobactérias for abaixo de 10 000 cel/mL, o monitoramento deve ser mensal. Quando o nimero
de cianobactérias exceder 10 000 cel/mL, o monitoramento deve passar a ser realizado com periodicidade semanal.
Quando acima de 20 000 cel/mL deve ser realizada andlise de cianotoxinas na agua do manancial, no ponto de captagéo,
com frequéncia semanal da agua tratada.

Método de analise

Coleta direta, preservacdo com solugdo de formol e andlise em microscépio 6ptico utilizando camara de Sedgwick-Rafter
(SMEWW 10200 F - 23 Ed., 2017) - POP 05.231 - NSF BIOENSAIOS

Referéncias Bibliograficas

APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23th Edition, 2017.

OMS - Organizagédo Mundial da Saude -Toxic Cyanobateria in Water: a guide to their public health consequences,
monitoring and management. Edited by Ingrid Chorus and Jamie Bertram. 1999.

Ministério da Salde — Portaria de Consolidagéo n° 5 - Anexo XX — DO CONTROLE E DA VIGILANCIA DA QUALIDADE
DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO E SEU PADRAO DE POTABILIDADE (Origem: PRT MS/GM 2914/2011), 2017.

. P
W i 1% \)/‘

Laura Roesler Nery
Bidloga
CRBio n° 110549/03-D

Os resultados contidos nesse documento tém significagao restrita e se aplicam exclusivamente a amostra ensaiada. Este documento
s6 pode ser reproduzido na integra.

NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigos de Andlises e Certificagdo LTDA. - Rua Palermo, 257 — 94480-775 — Viam&o — RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org.
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Laudo Analitico BQ-308623/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3
Ident. da Amostra: MJ4 - Rio Passo Fundo Préximo a ponte
Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Superficial

Amostrado por: Cliente Data da amostragem: 24/10/2019 13h 55min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 18/11/2019

Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Cianobactérias (Cianoficeas) <1 cel/mL SMEWW 10200 F - 1 1 04/11/2019

232 Ed. (2017)

Clorofila a ND pg/L SMEWW 10200 H - 1 1,0 0,54 14/11/2019
232 Ed. (2017)

Coliformes 12 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 30/10/2019

termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)

DBO5 2 mg/L 02  SMEWW 5210 B - 2 0,6 0,5 07/11/2019
232 Ed. (2017)

Fésforo total 0,04 mg/L P SMEWW 4500 P E - 0,01 0,002 0,001  08/11/2019
232 Ed. (2017)

Nitrato 0,77 mg/L N SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  04/11/2019
232 Ed. (2017)

Nitrito <0,009 mg/L N SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  04/11/2019
232 Ed. (2017)

Nitrogénio amoniacal <0,1 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 07/11/2019

Oxigénio dissolvido 7,6 mg/L SMEWW 4500 O G - 0,1 0,03 0,03 01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 7,45 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais 40 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 26.6 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 27,9 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 46 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:

BQ-308623/19 - 1
NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BO-308623/19

(Continuagéo)

AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial

AOAC: Association of Analytical Communities

ASTM: American Society for Testing and Materials

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medicao

LOD: Limite de deteccao

LOQ: Limite de quantificacédo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: Nao detectado

OECD: Organizagéo para Cooperagéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padréao

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.O.: Valores Orientadores

VMP: Valor Maximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacdo das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro € garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sé@o informados aos interessados para deliberagdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

o din T’\ . )§,ﬁ @&W C’&@' 4(00(2114@@01“ ,'SQQQQ
Laura Roesler Nery Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Biologa Quimica Biologa
CRBio n° 110549/03-D CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308623/19 - 2 Ultima pagina
NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227
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Laudo Analitico BQ-308624/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3

Ident. da Amostra: MJ3 - Rio Passo Fundo - Jusante da confluéncia com o rio Erechim - Superficial
Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Superficial

Amostrado por: Cliente _ Data da amostragem: 24/10/2019 12h 00min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 18/11/2019
Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Cianobactérias (Cianoficeas) 88 cel/mL SMEWW 10200 F - 1 1 04/11/2019
232 Ed. (2017)
Clorofila a ND pg/L SMEWW 10200 H - 1 1,0 0,54 14/11/2019
232 Ed. (2017)
Coliformes 46 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 30/10/2019
termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)
DBO5 2 mg/L O2 SMEWW 5210 B - 2 0,6 0,5 07/11/2019
232 Ed. (2017)
Fosforo total 0,10 mg/L P SMEWW 4500 P E - 0,01 0,002 0,001 08/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrato 0,94 mg/L N SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002 04/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrito 0,020 mg/L N SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001 04/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrogénio amoniacal <0,1 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 07/11/2019
Oxigénio dissolvido 6,9 mg/L SMEWW 45000 G - 0,1 0,03 0,03 01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 7,69 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais 61 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 24,9 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 25,0 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 7.4 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:

BQ-308624/19 - 1
NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BO-308624/19

(Continuagéo)

AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial

AOAC: Association of Analytical Communities

ASTM: American Society for Testing and Materials

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medicao

LOD: Limite de deteccao

LOQ: Limite de quantificacédo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: Nao detectado

OECD: Organizagéo para Cooperagéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padréao

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.O.: Valores Orientadores

VMP: Valor Maximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacdo das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro € garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sé@o informados aos interessados para deliberagdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

o din T’\ . )§,ﬁ @&W C’&@' 4(00(2114@@01“ ,'SQQQQ
Laura Roesler Nery Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Biologa Quimica Biologa
CRBio n° 110549/03-D CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308624/19 - 2 Ultima pagina
NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227



segunda-feira, 4 de novembro de 2019

Laudo Analitico BQ-308624/18 |

Empresa: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.

Data coleta: 24/10/2019
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180 - 90035-901 - Porto Alegre - RS

Data recebimento: 26/10/2019
Identificacdo da amostra:  MJ3 - Rio Passo Fundo - Jusante da confluéncia com o rio Erechim - Superficia
Amostrado por: Cliente

Data andlise: 31/10/2019

IDENTIFICACAO E CONTAGEM DE CIANOBACTERIAS - Resumo dos resultados

Foram encontradas cianobactérias toxicas na amostra |

Cianobactérias potencialmente toxicas identificadas na amostra:

Espécies encontradas UPA/mL cel/mL
Microcystis sp. 1,06 88
Total de algas 1,06 88

1 UPA =400 um®
Interpretacao do resultado conforme OMS (1999)

Densidade: 88

Categoria biomassa: Ausente

Nivel de alerta: Nenhum

Acéao recomendada: Manter frequencia do acompanhamento bioldgico |

Interpretagao do resultado conforme Portaria de Consolidagdo n° 5 - Anexo XX (Ministério da Saude, 2017)
Quando o numero de cianobactérias for abaixo de 10 000 cel/mL, o monitoramento deve ser mensal. Quando o niumero
de cianobactérias exceder 10 000 cel/mL, o monitoramento deve passar a ser realizado com periodicidade semanal.
Quando acima de 20 000 cel/mL deve ser realizada andlise de cianotoxinas na agua do manancial, no ponto de captagéo,
com frequéncia semanal da agua tratada.

Método de analise

Coleta direta, preservacdo com solugdo de formol e andlise em microscépio 6ptico utilizando camara de Sedgwick-Rafter
(SMEWW 10200 F - 23 Ed., 2017) - POP 05.231 - NSF BIOENSAIOS

Referéncias Bibliograficas

APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23th Edition, 2017.

OMS - Organizagédo Mundial da Saude -Toxic Cyanobateria in Water: a guide to their public health consequences,
monitoring and management. Edited by Ingrid Chorus and Jamie Bertram. 1999.

Ministério da Salde — Portaria de Consolidagéo n° 5 - Anexo XX — DO CONTROLE E DA VIGILANCIA DA QUALIDADE
DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO E SEU PADRAO DE POTABILIDADE (Origem: PRT MS/GM 2914/2011), 2017.
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Laura Roesler Nery
Bidloga
CRBio n° 110549/03-D

Os resultados contidos nesse documento tém significagao restrita e se aplicam exclusivamente a amostra ensaiada. Este documento
s6 pode ser reproduzido na integra.

NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigos de Andlises e Certificagdo LTDA. - Rua Palermo, 257 — 94480-775 — Viam&o — RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org.
ldel

NSF

INTERNATIONAL
LABORATORIES




NSF

INTERNATIONAL
LABORATORIES

Laudo Analitico BQ-308625/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3
Ident. da Amostra: ERIlent - Rio Erechim - Reservatorio

Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Superficial

Amostrado por: Cliente Data da amostragem: 24/10/2019 11h 00min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 18/11/2019

Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Cianobactérias (Cianoficeas) 276 cel/mL SMEWW 10200 F - 1 1 04/11/2019

232 Ed. (2017)

Clorofila a ND pg/L SMEWW 10200 H - 1 1,0 0,54 14/11/2019
232 Ed. (2017)

Coliformes 12 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 30/10/2019

termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)

DBO5 <2 mg/L 02  SMEWW 5210 B - 2 0,6 0,5 07/11/2019
232 Ed. (2017)

Fésforo total 0,02 mg/L P SMEWW 4500 P E - 0,01 0,002 0,001  08/11/2019
232 Ed. (2017)

Nitrato 0,67 mg/L N SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  04/11/2019
232 Ed. (2017)

Nitrito ND mg/L N SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  04/11/2019
232 Ed. (2017)

Nitrogénio amoniacal <0,1 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 07/11/2019

Oxigénio dissolvido 7,0 mg/L SMEWW 4500 O G - 0,1 0,03 0,03 01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 7,69 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais 215 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 22,2 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 24,1 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 12,4 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:

BQ-308625/19 - 1
NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BO-308625/19

(Continuagéo)

AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial

AOAC: Association of Analytical Communities

ASTM: American Society for Testing and Materials

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medicao

LOD: Limite de deteccao

LOQ: Limite de quantificacédo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: Nao detectado

OECD: Organizagéo para Cooperagéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padréao

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.O.: Valores Orientadores

VMP: Valor Maximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacdo das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro € garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sé@o informados aos interessados para deliberagdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

o din T’\ . )§,ﬁ @&W C’&@' 4(00(2114@@01“ ,'SQQQQ
Laura Roesler Nery Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Biologa Quimica Biologa
CRBio n° 110549/03-D CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308625/19 - 2 Ultima pagina
NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227
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segunda-feira, 4 de novembro de 2019

| Laudo Analitico BQ-308625/18 |

Empresa: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.

Data coleta: 24/10/2019
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180 - 90035-901 - Porto Alegre - RS

Data recebimento: 26/10/2019
Identificacdo da amostra: ERlent - Rio Erechim - Reservatdrio
Amostrado por: Cliente

Data andlise: 31/10/2019

IDENTIFICACAO E CONTAGEM DE CIANOBACTERIAS - Resumo dos resultados

| Foram encontradas cianobactérias téxicas na amostra |

Cianobactérias potencialmente toxicas identificadas na amostra:

Espécies encontradas UPA/mL cel/mL
Aphanocapsa sp. 0,72 164
Microcystis sp. 1,34 112
Total de algas 2,06 276

1 UPA =400 um®
Interpretacao do resultado conforme OMS (1999)

Densidade: 276

Categoria biomassa: Baixa

Nivel de alerta: Vigilancia

Acéao recomendada: Realizar monitoramento semanal |

Interpretagao do resultado conforme Portaria de Consolidagdo n° 5 - Anexo XX (Ministério da Saude, 2017)
Quando o numero de cianobactérias for abaixo de 10 000 cel/mL, o monitoramento deve ser mensal. Quando o niumero
de cianobactérias exceder 10 000 cel/mL, o monitoramento deve passar a ser realizado com periodicidade semanal.
Quando acima de 20 000 cel/mL deve ser realizada andlise de cianotoxinas na agua do manancial, no ponto de captagéo,
com frequéncia semanal da agua tratada.

Método de analise

Coleta direta, preservacdo com solugdo de formol e andlise em microscépio 6ptico utilizando camara de Sedgwick-Rafter
(SMEWW 10200 F - 23 Ed., 2017) - POP 05.231 - NSF BIOENSAIOS

Referéncias Bibliograficas

APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23th Edition, 2017.

OMS - Organizagédo Mundial da Saude -Toxic Cyanobateria in Water: a guide to their public health consequences,
monitoring and management. Edited by Ingrid Chorus and Jamie Bertram. 1999.

Ministério da Salde — Portaria de Consolidagéo n° 5 - Anexo XX — DO CONTROLE E DA VIGILANCIA DA QUALIDADE
DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO E SEU PADRAO DE POTABILIDADE (Origem: PRT MS/GM 2914/2011), 2017.
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Laura Roesler Nery
Bidloga
CRBio n° 110549/03-D

Os resultados contidos nesse documento tém significagao restrita e se aplicam exclusivamente a amostra ensaiada. Este documento
s6 pode ser reproduzido na integra.

NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigos de Andlises e Certificagdo LTDA. - Rua Palermo, 257 — 94480-775 — Viam&o — RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org.
ldel
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Laudo Analitico BQ-308626/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3

Ident. da Amostra: MJ5 - Rio Passo Fundo - Montante do Barramento - Superficial
Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Superficial

Amostrado por: NSF Bioensaios Data da amostragem: 24/10/2019 15h 15min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 18/11/2019

Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Cianobactérias (Cianoficeas) <1 cel/mL SMEWW 10200 F - 1 1 18/11/2019

232 Ed. (2017)

Clorofila a ND pg/L SMEWW 10200 H - 1 1,0 0,54 14/11/2019
232 Ed. (2017)

Coliformes <1,8 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 31/10/2019

termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)

DBO5 <2 mg/L 02  SMEWW 5210 B - 2 0,6 0,5 07/11/2019
232 Ed. (2017)

Fésforo total 0,04 mg/L P SMEWW 4500 P E - 0,01 0,002 0,001  08/11/2019
232 Ed. (2017)

Nitrato 0,78 mg/L N SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  04/11/2019
232 Ed. (2017)

Nitrito <0,009 mg/L N SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  04/11/2019
232 Ed. (2017)

Nitrogénio amoniacal <0,1 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 07/11/2019

Oxigénio dissolvido 6,8 mg/L SMEWW 4500 O G - 0,1 0,03 0,03 01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 7,90 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais 36 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 26,5 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 30,1 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 7.4 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:

BQ-308626/19 - 1
NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BO-308626/19

(Continuagéo)

AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial

AOAC: Association of Analytical Communities

ASTM: American Society for Testing and Materials

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medicao

LOD: Limite de deteccao

LOQ: Limite de quantificacédo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: Nao detectado

OECD: Organizagéo para Cooperagéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padréao

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.O.: Valores Orientadores

VMP: Valor Maximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacdo das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro € garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sé@o informados aos interessados para deliberagdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

o din T’\ . )§,ﬁ @&W C’&@' 4(00(2114@@01“ ,'SQQQQ
Laura Roesler Nery Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Biologa Quimica Biologa
CRBio n° 110549/03-D CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308626/19 - 2 Ultima pagina
NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227
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Laudo Analitico BQ-308627/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3
Ident. da Amostra: MJ2 - Rio Erechim - Montante

Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Superficial

Amostrado por: Cliente _ Data da amostragem: 24/10/2019 11h 16min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 18/11/2019
Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Cianobactérias (Cianoficeas) 284 cel/mL SMEWW 10200 F - 1 1 04/11/2019
232 Ed. (2017)
Clorofila a ND pg/L SMEWW 10200 H - 1 1,0 0,54 14/11/2019
232 Ed. (2017)
Coliformes 220 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 30/10/2019
termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)
DBO5 <2 mg/L O2 SMEWW 5210 B - 2 0,6 0,5 08/11/2019
232 Ed. (2017)
Fosforo total 0,02 mg/L P SMEWW 4500 P E - 0,01 0,002 0,001 08/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrato 0,69 mg/L N SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002 04/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrito <0,009 mg/L N SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001 04/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrogénio amoniacal <0,1 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 07/11/2019
Oxigénio dissolvido 7,9 mg/L SMEWW 45000 G - 0,1 0,03 0,03 01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 8,03 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais 50 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 22,4 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 24,2 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 10,2 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:

BQ-308627/19 - 1
NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BO-308627/19

(Continuagéo)

AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial

AOAC: Association of Analytical Communities

ASTM: American Society for Testing and Materials

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medicao

LOD: Limite de deteccao

LOQ: Limite de quantificacédo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: Nao detectado

OECD: Organizagéo para Cooperagéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padréao

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.O.: Valores Orientadores

VMP: Valor Maximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacdo das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro € garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sé@o informados aos interessados para deliberagdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

o din T’\ . )§,ﬁ @&W C’&@' 4(00(2114@@01“ ,'SQQQQ
Laura Roesler Nery Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Biologa Quimica Biologa
CRBio n° 110549/03-D CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308627/19 - 2 Ultima pagina
NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227



segunda-feira, 4 de novembro de 2019

Laudo Analitico BQ-308627/18 |

Empresa: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.

Data coleta: 24/10/2019
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180 - 90035-901 - Porto Alegre - RS

Data recebimento: 26/10/2019
Identificacdo da amostra: MJ2 - Rio Erechim - Montante
Amostrado por: Cliente

Data andlise: 31/10/2019

IDENTIFICACAO E CONTAGEM DE CIANOBACTERIAS - Resumo dos resultados

Foram encontradas cianobactérias toxicas na amostra |

Cianobactérias potencialmente toxicas identificadas na amostra:

Espécies encontradas UPA/mL cel/mL
Aphanocapsa sp. 0,28 68
Microcystis sp. 1,73 144
Pseudanabaena sp. 0,34 72
Total de algas 2,35 284

1 UPA =400 um®
Interpretacao do resultado conforme OMS (1999)

Densidade: 284

Categoria biomassa: Baixa

Nivel de alerta: Vigilancia

Acéao recomendada: Realizar monitoramento semanal |

Interpretagao do resultado conforme Portaria de Consolidagdo n° 5 - Anexo XX (Ministério da Saude, 2017)
Quando o numero de cianobactérias for abaixo de 10 000 cel/mL, o monitoramento deve ser mensal. Quando o niumero
de cianobactérias exceder 10 000 cel/mL, o monitoramento deve passar a ser realizado com periodicidade semanal.
Quando acima de 20 000 cel/mL deve ser realizada andlise de cianotoxinas na agua do manancial, no ponto de captagéo,
com frequéncia semanal da agua tratada.

Método de analise

Coleta direta, preservacdo com solugdo de formol e andlise em microscépio 6ptico utilizando camara de Sedgwick-Rafter

(SMEWW 10200 F - 23°Ed., 2017) - POP 05.231 - NSF BIOENSAIOS
Referéncias Bibliograficas
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23th Edition, 2017.

OMS - Organizagédo Mundial da Saude -Toxic Cyanobateria in Water: a guide to their public health consequences,
monitoring and management. Edited by Ingrid Chorus and Jamie Bertram. 1999.

Ministério da Salde — Portaria de Consolidagéo n° 5 - Anexo XX — DO CONTROLE E DA VIGILANCIA DA QUALIDADE
DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO E SEU PADRAO DE POTABILIDADE (Origem: PRT MS/GM 2914/2011), 2017.

L i T \)/‘

Laura Roesler Nery
Bidloga
CRBio n° 110549/03-D

Os resultados contidos nesse documento tém significagao restrita e se aplicam exclusivamente a amostra ensaiada. Este documento
s6 pode ser reproduzido na integra.

NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigos de Andlises e Certificagdo LTDA. - Rua Palermo, 257 — 94480-775 — Viam&o — RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org.
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Laudo Analitico BQ-308628/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3
Ident. da Amostra: MJ1 - Rio Passo Fundo - Montante

Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Superficial

Amostrado por: Cliente Data da amostragem: 24/10/2019 10h 20min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 18/11/2019

Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Cianobactérias (Cianoficeas) <1 cel/mL SMEWW 10200 F - 1 1 04/11/2019

232 Ed. (2017)

Clorofila a ND pg/L SMEWW 10200 H - 1 1,0 0,54 14/11/2019
232 Ed. (2017)

Coliformes 94 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 30/10/2019

termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)

DBO5 2 mg/L 02  SMEWW 5210 B - 2 0,6 0,5 07/11/2019
232 Ed. (2017)

Fésforo total 0,07 mg/L P SMEWW 4500 P E - 0,01 0,002 0,001  08/11/2019
232 Ed. (2017)

Nitrato 1,37 mg/L N SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  04/11/2019
232 Ed. (2017)

Nitrito 0,013 mg/L N SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  04/11/2019
232 Ed. (2017)

Nitrogénio amoniacal <0,1 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 07/11/2019

Oxigénio dissolvido 6,9 mg/L SMEWW 4500 O G - 0,1 0,03 0,03 01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 7,88 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais 55 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 22,6 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 23,1 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 7.8 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:

BQ-308628/19 - 1

NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BO-308628/19

(Continuagéo)

AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial

AOAC: Association of Analytical Communities

ASTM: American Society for Testing and Materials

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medicao

LOD: Limite de deteccao

LOQ: Limite de quantificacédo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: Nao detectado

OECD: Organizagéo para Cooperagéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padréao

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.O.: Valores Orientadores

VMP: Valor Maximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacdo das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro € garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sé@o informados aos interessados para deliberagdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

o din T’\ . )§,ﬁ @&W C’&@' 4(00(2114@@01“ ,'SQQQQ
Laura Roesler Nery Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Biologa Quimica Biologa
CRBio n° 110549/03-D CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308628/19 - 2 Ultima pagina
NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227
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Laudo Analitico BQ-308856/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3

Ident. da Amostra: MJ5 - Rio Passo Fundo - Montante do Barramento - 5m
Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Bruta

Amostrado por: NSF Bioensaios _ Data da amostragem: 24/10/2019 15h 20min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 12/11/2019
Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Coliformes 12 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 31/10/2019
termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)
DBO5 2 mg/L 02  SMEWW 5210 B - 2 0,6 0,5 07/11/2019
232 Ed. (2017)
Fosfato total 0,05 mg/L PO4’- SMEWW 4500 P E - 0,03 0,006 0,003  08/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrato 0,80 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrito ND mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrogénio amoniacal 0,3 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 11/11/2019
Oxigénio dissolvido 6,0 mg/L SMEWW 4500 O G - 01 0,03 0,03  01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 7,76 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais 27 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 22,9 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 30,2 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 7,0 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:
AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial
AOAC: Association of Analytical Communities
ASTM: American Society for Testing and Materials

BQ-308856/19 - 1
NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BO-308856/19

(Continuagéo)

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medig&o

LOD: Limite de deteccéo

LOQ: Limite de quantificacdo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: N&o detectado

OECD: Organizagéo para Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padrédo

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.0.: Valores Orientadores

VMP: Valor M&ximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacao das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro é garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sdo informados aos interessados para deliberacdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

@Q_*\ ~—, A2 Z- ‘i(ooﬂu.r( Coasn vLQQ'Q’Q

Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Quimica Bidloga
CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308856/19 - 2 Ultima pagina

NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227
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Laudo Analitico BQ-308857/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3

Ident. da Amostra: MJ5 - Rio Passo Fundo - Montante do Barramento - 10m
Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Bruta

Amostrado por: NSF Bioensaios _ Data da amostragem: 24/10/2019 15h 25min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 12/11/2019
Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Coliformes 12 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 31/10/2019
termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)
DBO5 2 mg/L 02  SMEWW 5210 B - 2 0,6 0,5 07/11/2019
232 Ed. (2017)
Fosfato total 0,07 mg/L PO4’- SMEWW 4500 P E - 0,03 0,006 0,003  08/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrato 0,79 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrito <0,009 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrogénio amoniacal 0,2 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 11/11/2019
Oxigénio dissolvido 5,8 mg/L SMEWW 4500 O G - 01 0,03 0,03  01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 7,41 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais 44 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 22,8 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 30,3 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 6,6 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:
AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial
AOAC: Association of Analytical Communities
ASTM: American Society for Testing and Materials

BQ-308857/19 - 1
NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BO-308857/19

(Continuagéo)

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medig&o

LOD: Limite de deteccéo

LOQ: Limite de quantificacdo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: N&o detectado

OECD: Organizagéo para Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padrédo

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.0.: Valores Orientadores

VMP: Valor M&ximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacao das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro é garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sdo informados aos interessados para deliberacdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

@Q_*\ ~—, A2 Z- ‘i(ooﬂu.r( Coasn vLQQ'Q’Q

Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Quimica Bidloga
CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308857/19 - 2 Ultima pagina

NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227
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Laudo Analitico BQ-308858/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3

Ident. da Amostra: MJ5 - Rio Passo Fundo - Montante do Barramento - 15m
Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Bruta

Amostrado por: NSF Bioensaios _ Data da amostragem: 24/10/2019 15h 30min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 12/11/2019
Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Coliformes <1,8 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 31/10/2019
termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)
DBO5 2 mg/L 02  SMEWW 5210 B - 2 0,6 0,5 07/11/2019
232 Ed. (2017)
Fosfato total 0,06 mg/L PO4’- SMEWW 4500 P E - 0,03 0,006 0,003  08/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrato 0,83 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrito ND mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrogénio amoniacal ND mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 11/11/2019
Oxigénio dissolvido 54 mg/L SMEWW 4500 O G - 01 0,03 0,03  01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 6,96 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais 51 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 04/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 21,7 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 30,3 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 8,2 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:
AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial
AOAC: Association of Analytical Communities
ASTM: American Society for Testing and Materials

BQ-308858/19 - 1
NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BO-308858/19

(Continuagéo)

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medig&o

LOD: Limite de deteccéo

LOQ: Limite de quantificacdo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: N&o detectado

OECD: Organizagéo para Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padrédo

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.0.: Valores Orientadores

VMP: Valor M&ximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacao das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro é garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sdo informados aos interessados para deliberacdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

@Q_*\ ~—, A2 Z- ‘i(ooﬂu.r( Coasn vLQQ'Q’Q

Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Quimica Bidloga
CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308858/19 - 2 Ultima pagina

NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227
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Laudo Analitico BQ-308859/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3

Ident. da Amostra: MJ5 - Rio Passo Fundo - Montante do Barramento - 20m
Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Bruta

Amostrado por: NSF Bioensaios _ Data da amostragem: 24/10/2019 15h 35min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 12/11/2019
Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Coliformes 210 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 31/10/2019
termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)
DBO5 <2 mg/L 02  SMEWW 5210B - 2 0,6 0,5 07/11/2019
232 Ed. (2017)
Fosfato total 0,17 mg/L PO4’- SMEWW 4500 P E - 0,03 0,006 0,003  08/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrato 0,81 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrito ND mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrogénio amoniacal ND mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 11/11/2019
Oxigénio dissolvido 5,0 mg/L SMEWW 4500 O G - 01 0,03 0,03  01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 6,89 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais 53 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 04/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 19,3 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 30,4 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 7.9 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:
AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial
AOAC: Association of Analytical Communities
ASTM: American Society for Testing and Materials

BQ-308859/19 - 1
NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BO-308859/19

(Continuagéo)

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medig&o

LOD: Limite de deteccéo

LOQ: Limite de quantificacdo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: N&o detectado

OECD: Organizagéo para Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padrédo

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.0.: Valores Orientadores

VMP: Valor M&ximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacao das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro é garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sdo informados aos interessados para deliberacdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

@Q_*\ ~—, A2 Z- ‘i(ooﬂu.r( Coasn vLQQ'Q’Q

Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Quimica Bidloga
CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308859/19 - 2 Ultima pagina

NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227
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INTERNATIONAL
LABORATORIES

Laudo Analitico BQ-308860/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3

Ident. da Amostra: MJ5 - Rio Passo Fundo - Montante do Barramento - 25m
Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Bruta

Amostrado por: NSF Bioensaios _ Data da amostragem: 24/10/2019 15h 40min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 12/11/2019
Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Coliformes 12 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 31/10/2019
termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)
DBO5 <2 mg/L 02  SMEWW 5210B - 2 0,6 0,5 07/11/2019
232 Ed. (2017)
Fosfato total 0,05 mg/L PO4’- SMEWW 4500 P E - 0,03 0,006 0,003  08/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrato 0,67 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrito <0,009 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrogénio amoniacal ND mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 11/11/2019
Oxigénio dissolvido 4,9 mg/L SMEWW 4500 O G - 01 0,03 0,03  01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 6,81 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais 49 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 04/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 19,2 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 30,4 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 6,9 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:
AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial
AOAC: Association of Analytical Communities
ASTM: American Society for Testing and Materials

BQ-308860/19 - 1
NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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INTERNATIONAL
LABORATORIES

Laudo Analitico BO-308860/19

(Continuagéo)

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medig&o

LOD: Limite de deteccéo

LOQ: Limite de quantificacdo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: N&o detectado

OECD: Organizagéo para Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padrédo

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.0.: Valores Orientadores

VMP: Valor M&ximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacao das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro é garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sdo informados aos interessados para deliberacdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

@Q_*\ ~—, A2 Z- ‘i(ooﬂu.r( Coasn vLQQ'Q’Q

Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Quimica Bidloga
CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308860/19 - 2 Ultima pagina

NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227



NSF

INTERNATIONAL
LABORATORIES

Laudo Analitico BQ-308861/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3

Ident. da Amostra: MJ5 - Rio Passo Fundo - Montante do Barramento - 30m
Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Bruta

Amostrado por: NSF Bioensaios _ Data da amostragem: 24/10/2019 15h 45min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 12/11/2019
Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Coliformes <1,8 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 31/10/2019
termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)
DBO5 <2 mg/L 02  SMEWW 5210B - 2 0,6 0,5 07/11/2019
232 Ed. (2017)
Fosfato total 0,07 mg/L PO4’- SMEWW 4500 P E - 0,03 0,006 0,003  08/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrato 0,71 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrito ND mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrogénio amoniacal 0,2 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 11/11/2019
Oxigénio dissolvido 4,8 mg/L SMEWW 4500 O G - 01 0,03 0,03  01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 6,77 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais 31 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 04/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 17,8 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 30,3 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 6,8 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:
AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial
AOAC: Association of Analytical Communities
ASTM: American Society for Testing and Materials

BQ-308861/19 - 1
NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BO-308861/19

(Continuagéo)

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medig&o

LOD: Limite de deteccéo

LOQ: Limite de quantificacdo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: N&o detectado

OECD: Organizagéo para Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padrédo

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.0.: Valores Orientadores

VMP: Valor M&ximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacao das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro é garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sdo informados aos interessados para deliberacdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

@Q_*\ ~—, A2 Z- ‘i(ooﬂu.r( Coasn vLQQ'Q’Q

Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Quimica Bidloga
CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308861/19 - 2 Ultima pagina

NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227
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INTERNATIONAL
LABORATORIES

Laudo Analitico BQ-308862/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3

Ident. da Amostra: MJ5 - Rio Passo Fundo - Montante do Barramento - 35m
Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Bruta

Amostrado por: NSF Bioensaios _ Data da amostragem: 24/10/2019 15h 50min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 12/11/2019
Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Coliformes <1,8 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 31/10/2019
termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)
DBO5 2 mg/L 02  SMEWW 5210 B - 2 0,6 0,5 07/11/2019
232 Ed. (2017)
Fosfato total <0,03 mg/L PO4’- SMEWW 4500 P E - 0,03 0,006 0,003  08/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrato 0,81 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrito <0,009 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrogénio amoniacal 0,2 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 11/11/2019
Oxigénio dissolvido 4,7 mg/L SMEWW 4500 O G - 01 0,03 0,03  01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 6,61 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais 23 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 04/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 15,9 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 30,2 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 32 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:
AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial
AOAC: Association of Analytical Communities
ASTM: American Society for Testing and Materials

BQ-308862/19 - 1
NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BO-308862/19

(Continuagéo)

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medig&o

LOD: Limite de deteccéo

LOQ: Limite de quantificacdo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: N&o detectado

OECD: Organizagéo para Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padrédo

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.0.: Valores Orientadores

VMP: Valor M&ximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacao das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro é garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sdo informados aos interessados para deliberacdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

@Q_*\ ~—, A2 Z- ‘i(ooﬂu.r( Coasn vLQQ'Q’Q

Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Quimica Bidloga
CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308862/19 - 2 Ultima pagina

NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227
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INTERNATIONAL
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Laudo Analitico BQ-308863/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3

Ident. da Amostra: MJ5 - Rio Passo Fundo - Montante do Barramento - 40m
Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Bruta

Amostrado por: NSF Bioensaios _ Data da amostragem: 24/10/2019 15h 55min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 12/11/2019
Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Coliformes <1,8 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 31/10/2019
termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)
DBO5 <2 mg/L 02  SMEWW 5210B - 2 0,6 0,5 07/11/2019
232 Ed. (2017)
Fosfato total 0,07 mg/L PO4’- SMEWW 4500 P E - 0,03 0,006 0,003  08/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrato 0,94 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrito <0,009 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrogénio amoniacal 0,2 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 11/11/2019
Oxigénio dissolvido 4,6 mg/L SMEWW 4500 O G - 01 0,03 0,03  01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 6,53 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais 63 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 04/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 15,4 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 30,2 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 46 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:
AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial
AOAC: Association of Analytical Communities
ASTM: American Society for Testing and Materials

BQ-308863/19 - 1
NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BO-308863/19

(Continuagéo)

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medig&o

LOD: Limite de deteccéo

LOQ: Limite de quantificacdo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: N&o detectado

OECD: Organizagéo para Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padrédo

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.0.: Valores Orientadores

VMP: Valor M&ximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacao das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro é garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sdo informados aos interessados para deliberacdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

@Q_*\ ~—, A2 Z- ‘i(ooﬂu.r( Coasn vLQQ'Q’Q

Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Quimica Bidloga
CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308863/19 - 2 Ultima pagina

NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227
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Laudo Analitico BQ-308864/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3

Ident. da Amostra: MJ5 - Rio Passo Fundo - Montante do Barramento - 45m
Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Bruta

Amostrado por: NSF Bioensaios _ Data da amostragem: 24/10/2019 16h 00min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 12/11/2019
Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Coliformes <1,8 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 31/10/2019
termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)
DBO5 <2 mg/L 02  SMEWW 5210B - 2 0,6 0,5 07/11/2019
232 Ed. (2017)
Fosfato total 0,10 mg/L PO4’- SMEWW 4500 P E - 0,03 0,006 0,003  08/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrato 1,35 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrito ND mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrogénio amoniacal 0,2 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 11/11/2019
Oxigénio dissolvido 4,4 mg/L SMEWW 4500 O G - 01 0,03 0,03  01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 6,51 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais 63 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 04/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 14,8 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 30,2 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 47 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:
AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial
AOAC: Association of Analytical Communities
ASTM: American Society for Testing and Materials

BQ-308864/19 - 1
NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BO-308864/19

(Continuagéo)

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medig&o

LOD: Limite de deteccéo

LOQ: Limite de quantificacdo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: N&o detectado

OECD: Organizagéo para Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padrédo

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.0.: Valores Orientadores

VMP: Valor M&ximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacao das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro é garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sdo informados aos interessados para deliberacdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

@Q_*\ ~—, A2 Z- ‘i(ooﬂu.r( Coasn vLQQ'Q’Q

Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Quimica Bidloga
CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308864/19 - 2 Ultima pagina

NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227
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Laudo Analitico BQ-308865/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3

Ident. da Amostra: MJ5 - Rio Passo Fundo - Montante do Barramento - 50m
Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Bruta

Amostrado por: NSF Bioensaios _ Data da amostragem: 24/10/2019 16h 10min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 12/11/2019
Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Coliformes 12 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 31/10/2019
termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)
DBO5 2 mg/L 02  SMEWW 5210 B - 2 0,6 0,5 07/11/2019
232 Ed. (2017)
Fosfato total 0,10 mg/L PO4’- SMEWW 4500 P E - 0,03 0,006 0,003  08/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrato 1,43 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrito <0,009 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrogénio amoniacal 0,1 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 11/11/2019
Oxigénio dissolvido 4,2 mg/L SMEWW 4500 O G - 01 0,03 0,03  01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 6,60 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais 43 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 04/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 14,6 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 30,2 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 5,2 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:
AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial
AOAC: Association of Analytical Communities
ASTM: American Society for Testing and Materials

BQ-308865/19 - 1
NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BO-308865/19

(Continuagéo)

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medig&o

LOD: Limite de deteccéo

LOQ: Limite de quantificacdo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: N&o detectado

OECD: Organizagéo para Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padrédo

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.0.: Valores Orientadores

VMP: Valor M&ximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacao das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro é garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sdo informados aos interessados para deliberacdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

@Q_*\ ~—, A2 Z- ‘i(ooﬂu.r( Coasn vLQQ'Q’Q

Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Quimica Bidloga
CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308865/19 - 2 Ultima pagina

NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227



NSF

INTERNATIONAL
LABORATORIES

Laudo Analitico BQ-308867/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3
Ident. da Amostra: MJ4-10M

Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Superficial

Amostrado por: Cliente _ Data da amostragem: 24/10/2019 14h 10min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 12/11/2019
Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Coliformes 1100 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 30/10/2019
termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)
DBO5 2 mg/L 02  SMEWW 5210B - 2 0,6 0,5 07/11/2019
232 Ed. (2017)
Fosfato total 0,10 mg/L PO4’- SMEWW 4500 P E - 0,03 0,006 0,003  08/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrato 0,67 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrito <0,009 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrogénio amoniacal 0,2 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 11/11/2019
Oxigénio dissolvido 6,1 mg/L SMEWW 4500 O G - 01 0,03 0,03  01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 7,22 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais 37 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 22,5 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 28,2 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 8,3 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:
AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial
AOAC: Association of Analytical Communities
ASTM: American Society for Testing and Materials

BQ-308867/19 - 1
NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BO-308867/19

(Continuagéo)

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medig&o

LOD: Limite de deteccéo

LOQ: Limite de quantificacdo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: N&o detectado

OECD: Organizagéo para Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padrédo

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.0.: Valores Orientadores

VMP: Valor M&ximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacao das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro é garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sdo informados aos interessados para deliberacdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

@Q_*\ ~—, A2 Z- ‘i(ooﬂu.r( Coasn vLQQ'Q’Q

Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Quimica Bidloga
CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308867/19 - 2 Ultima pagina

NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227
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Laudo Analitico BQ-308868/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3
Ident. da Amostra: MJ4-15M

Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Superficial

Amostrado por: Cliente _ Data da amostragem: 24/10/2019 14h 15min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 12/11/2019
Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Coliformes 1700 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 30/10/2019
termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)
DBO5 2 mg/L 02  SMEWW 5210B - 2 0,6 0,5 07/11/2019
232 Ed. (2017)
Fosfato total 0,05 mg/L PO4’- SMEWW 4500 P E - 0,03 0,006 0,003  08/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrato 0,79 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrito ND mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrogénio amoniacal 0,1 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 11/11/2019
Oxigénio dissolvido 57 mg/L SMEWW 4500 O G - 01 0,03 0,03  01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 7,48 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais 59 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 20,4 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 28,3 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 8,9 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:
AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial
AOAC: Association of Analytical Communities
ASTM: American Society for Testing and Materials

BQ-308868/19 - 1
NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BO-308868/19

(Continuagéo)

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medig&o

LOD: Limite de deteccéo

LOQ: Limite de quantificacdo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: N&o detectado

OECD: Organizagéo para Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padrédo

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.0.: Valores Orientadores

VMP: Valor M&ximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacao das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro é garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sdo informados aos interessados para deliberacdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

@Q_*\ ~—, A2 Z- ‘i(ooﬂu.r( Coasn vLQQ'Q’Q

Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Quimica Bidloga
CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308868/19 - 2 Ultima pagina

NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227
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Laudo Analitico BQ-308869/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3
Ident. da Amostra: MJ4-20M

Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Superficial

Amostrado por: Cliente _ Data da amostragem: 24/10/2019 14h 20min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 12/11/2019
Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Coliformes 460 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 30/10/2019
termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)
DBO5 2 mg/L 02  SMEWW 5210B - 2 0,6 0,5 07/11/2019
232 Ed. (2017)
Fosfato total 0,05 mg/L PO4’- SMEWW 4500 P E - 0,03 0,006 0,003  08/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrato 0,74 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrito <0,009 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrogénio amoniacal 0,2 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 11/11/2019
Oxigénio dissolvido 5,1 mg/L SMEWW 4500 O G - 01 0,03 0,03  01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 7,03 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais 25 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 20,0 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 28,4 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 8,3 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:
AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial
AOAC: Association of Analytical Communities
ASTM: American Society for Testing and Materials

BQ-308869/19 - 1
NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BO-308869/19

(Continuagéo)

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medig&o

LOD: Limite de deteccéo

LOQ: Limite de quantificacdo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: N&o detectado

OECD: Organizagéo para Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padrédo

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.0.: Valores Orientadores

VMP: Valor M&ximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacao das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro é garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sdo informados aos interessados para deliberacdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

@Q_*\ ~—, A2 Z- ‘i(ooﬂu.r( Coasn vLQQ'Q’Q

Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Quimica Bidloga
CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308869/19 - 2 Ultima pagina

NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227
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Laudo Analitico BQ-308870/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3
Ident. da Amostra: MJ4-25M

Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Superficial

Amostrado por: Cliente _ Data da amostragem: 24/10/2019 14h 30min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 12/11/2019
Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Coliformes 210 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 30/10/2019
termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)
DBO5 <2 mg/L 02  SMEWW 5210B - 2 0,6 0,5 07/11/2019
232 Ed. (2017)
Fosfato total 0,22 mg/L PO4’- SMEWW 4500 P E - 0,03 0,006 0,003  08/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrato 0,67 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrito <0,009 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrogénio amoniacal 0,2 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 11/11/2019
Oxigénio dissolvido 4,8 mg/L SMEWW 4500 O G - 01 0,03 0,03  01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 6,90 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais 130 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 18,3 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 28,6 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 8,1 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:
AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial
AOAC: Association of Analytical Communities
ASTM: American Society for Testing and Materials

BQ-308870/19 - 1
NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BO-308870/19

(Continuagéo)

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medig&o

LOD: Limite de deteccéo

LOQ: Limite de quantificacdo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: N&o detectado

OECD: Organizagéo para Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padrédo

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.0.: Valores Orientadores

VMP: Valor M&ximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacao das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro é garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sdo informados aos interessados para deliberacdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

@Q_*\ ~—, A2 Z- ‘i(ooﬂu.r( Coasn vLQQ'Q’Q

Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Quimica Bidloga
CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308870/19 - 2 Ultima pagina

NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227
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Laudo Analitico BQ-308871/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3
Ident. da Amostra: MJ4-35M

Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Superficial

Amostrado por: Cliente _ Data da amostragem: 24/10/2019 14h 40min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 12/11/2019
Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Coliformes 2100 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 30/10/2019
termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)
DBO5 <2 mg/L 02  SMEWW 5210B - 2 0,6 0,5 07/11/2019
232 Ed. (2017)
Fosfato total 0,44 mg/L PO4’- SMEWW 4500 P E - 0,03 0,006 0,003  08/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrato 0,75 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrito <0,009 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrogénio amoniacal 0,2 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 11/11/2019
Oxigénio dissolvido 41 mg/L SMEWW 4500 O G - 01 0,03 0,03  01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 6,71 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais 35 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 17,1 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 29,0 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 6,9 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:
AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial
AOAC: Association of Analytical Communities
ASTM: American Society for Testing and Materials

BQ-308871/19 - 1
NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BO-308871/19

(Continuagéo)

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medig&o

LOD: Limite de deteccéo

LOQ: Limite de quantificacdo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: N&o detectado

OECD: Organizagéo para Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padrédo

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.0.: Valores Orientadores

VMP: Valor M&ximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacao das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro é garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sdo informados aos interessados para deliberacdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

@Q_*\ ~—, A2 Z- ‘i(ooﬂu.r( Coasn vLQQ'Q’Q

Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Quimica Bidloga
CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308871/19 - 2 Ultima pagina

NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227



Laudo Analitico BQ-308872/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.

Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3
Ident. da Amostra: MJ4-5M

Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Superficial

Amostrado por: Cliente

Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min

NSF

INTERNATIONAL
LABORATORIES

Data da amostragem: 24/10/2019 14h 00min
Data do Laudo: 12/11/2019

Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Coliformes 7000 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1.8 30/10/2019
termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)

DBO5 <2 mg/L 02  SMEWW 5210 B - 2 0,6 0,5 07/11/2019
232 Ed. (2017)

Fosfato total 0,78 mg/L PO4’- SMEWW 4500 P E - 0,03 0,006 0,003  08/11/2019
232 Ed. (2017)

Nitrato 0,79 mg/L N SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  05/11/2019
232 Ed. (2017)

Nitrito <0,009 mg/L N SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  05/11/2019
232 Ed. (2017)

Nitrogénio amoniacal <0,1 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 11/11/2019
Oxigénio dissolvido 7,0 mg/L SMEWW 4500 O G - 0,1 0,03 0,03 01/11/2019
232 Ed. (2017)
pH 7,41 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais <10 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 24,7 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 28,1 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 5,9 NTU SMEWW 2130 B - 0,6 0,2 0,05 31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:

AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial
AOAC: Association of Analytical Communities
ASTM: American Society for Testing and Materials

BQ-308872/19 - 1

NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BO-308872/19

(Continuagéo)

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medig&o

LOD: Limite de deteccéo

LOQ: Limite de quantificacdo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: N&o detectado

OECD: Organizagéo para Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padrédo

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.0.: Valores Orientadores

VMP: Valor M&ximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacao das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro é garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sdo informados aos interessados para deliberacdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

@Q_*\ ~—, A2 Z- ‘i(ooﬂu.r( Coasn vLQQ'Q’Q

Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Quimica Bidloga
CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308872/19 - 2 Ultima pagina

NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227
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Laudo Analitico BQ-308873/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3
Ident. da Amostra: MJ4-30M

Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Superficial

Amostrado por: Cliente _ Data da amostragem: 24/10/2019 14h 35min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 12/11/2019
Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Coliformes 1100 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 30/10/2019
termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)
DBO5 2 mg/L 02  SMEWW 5210B - 2 0,6 0,5 07/11/2019
232 Ed. (2017)
Fosfato total 0,52 mg/L PO4’- SMEWW 4500 P E - 0,03 0,006 0,003  08/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrato 0,76 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrito 0,016 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrogénio amoniacal <0,1 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 11/11/2019
Oxigénio dissolvido 4,6 mg/L SMEWW 4500 O G - 01 0,03 0,03  01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 6,80 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais 36 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 17,9 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 28,7 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 7.8 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:
AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial
AOAC: Association of Analytical Communities
ASTM: American Society for Testing and Materials

BQ-308873/19 - 1
NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BO-308873/19

(Continuagéo)

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medig&o

LOD: Limite de deteccéo

LOQ: Limite de quantificacdo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: N&o detectado

OECD: Organizagéo para Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padrédo

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.0.: Valores Orientadores

VMP: Valor M&ximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacao das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro é garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sdo informados aos interessados para deliberacdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

@Q_*\ ~—, A2 Z- ‘i(ooﬂu.r( Coasn vLQQ'Q’Q

Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Quimica Bidloga
CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308873/19 - 2 Ultima pagina

NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227
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Laudo Analitico BQ-308874/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3
Ident. da Amostra: MJ4-40M

Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Superficial

Amostrado por: Cliente _ Data da amostragem: 24/10/2019 14h 45min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 12/11/2019
Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Coliformes 170 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 30/10/2019
termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)
DBO5 2 mg/L 02  SMEWW 5210B - 2 0,6 0,5 07/11/2019
232 Ed. (2017)
Fosfato total 0,46 mg/L PO4’- SMEWW 4500 P E - 0,03 0,006 0,003  08/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrato 0,62 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrito ND mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrogénio amoniacal <0,1 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 11/11/2019
Oxigénio dissolvido 3,9 mg/L SMEWW 4500 O G - 01 0,03 0,03  01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 6,98 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais <10 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 17,0 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 29,3 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 7.4 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:
AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial
AOAC: Association of Analytical Communities
ASTM: American Society for Testing and Materials

BQ-308874/19 - 1
NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BO-308874/19

(Continuagéo)

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medig&o

LOD: Limite de deteccéo

LOQ: Limite de quantificacdo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: N&o detectado

OECD: Organizagéo para Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padrédo

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.0.: Valores Orientadores

VMP: Valor M&ximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacao das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro é garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sdo informados aos interessados para deliberacdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

@Q_*\ ~—, A2 Z- ‘i(ooﬂu.r( Coasn vLQQ'Q’Q

Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Quimica Bidloga
CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03
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NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227



Laudo Analitico BQ-308879/19-Revisao 01

Este laudo substitui o Laudo Analitico BQ-308879/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.

Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3
Ident. da Amostra: MJ3-5M

Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Superficial

Amostrado por: Cliente

Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min

NSF

INTERNATIONAL
LABORATORIES

Data da amostragem: 24/10/2019 12h 05min
Data do Laudo: 03/12/2019

Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Coliformes 280 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1.8 30/10/2019
termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)

DBO5 <2 mg/L 02  SMEWW 5210 B - 2 0,6 0,5 07/11/2019
232 Ed. (2017)

Fosfato total 0,41 mg/L PO4’- SMEWW 4500 P E - 0,03 0,006 0,003  08/11/2019
232 Ed. (2017)

Nitrato 0,82 mg/L N SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  05/11/2019
232 Ed. (2017)

Nitrito <0,009 mg/L N SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  05/11/2019
232 Ed. (2017)

Nitrogénio amoniacal 0,1 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 11/11/2019
Oxigénio dissolvido 6,7 mg/L SMEWW 4500 O G - 0,1 0,03 0,03 01/11/2019
232 Ed. (2017)
pH 7,96 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Sdlidos dissolvidos totais 48 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 24,1 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 251 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 9,1 NTU SMEWW 2130 B - 0,6 0,2 0,05 31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:

AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial
AOAC: Association of Analytical Communities

BQ-308879/19-Revisédo 01 - 1

NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BQ-308879/19-Revisao 01

Este laudo substitui o Laudo Analitico BQ-308879/19
(Continuagéo)

ASTM: American Society for Testing and Materials

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medicao

LOD: Limite de deteccao

LOQ: Limite de quantificacédo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: Nao detectado

OECD: Organizagéo para Cooperagéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padréao

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.O.: Valores Orientadores

VMP: Valor Maximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacdo das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro € garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sé@o informados aos interessados para deliberagdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:
@& AL A2 (4' 4(00(2114@ G,Cuu ,":QQQQ
Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Quimica Bidloga
CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308879/19-Reviséo 01 - 2 Ultima pagina
NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.

Laboratério de Ensaio acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CRL 0227
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Laudo Analitico BQ-308880/19-Revisao 01

Este laudo substitui o Laudo Analitico BQ-308880/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3
Ident. da Amostra: MJ3-10M

Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Superficial

Amostrado por: Cliente . Data da amostragem: 24/10/2019 12h 10min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 03/12/2019
Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Coliformes 430 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 30/10/2019
termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)
DBO5 3 mg/L 02  SMEWW 5210 B - 2 0,6 0,5 11/11/2019
232 Ed. (2017)
Fosfato total 0,30 mg/L PO4’- SMEWW 4500 P E - 0,03 0,006 0,003  08/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrato 0,77 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrito 0,014 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrogénio amoniacal 0,1 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 11/11/2019
Oxigénio dissolvido 6,0 mg/L SMEWW 4500 O G - 0,1 0,03 0,03  01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 7,55 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 -~ 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Sdlidos dissolvidos totais 31 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 04/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da agua 22,0 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C -~ 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 25,2 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C -~ 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 11,0 NTU  SMEWW 2130 B - 0,6 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:
AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial
AOAC: Association of Analytical Communities

BQ-308880/19-Revisdo 01 - 1
NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BQ-308880/19-Revisao 01

Este laudo substitui o Laudo Analitico BQ-308880/19
(Continuagéo)

ASTM: American Society for Testing and Materials

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medicao

LOD: Limite de deteccao

LOQ: Limite de quantificacédo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: Nao detectado

OECD: Organizagéo para Cooperagéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padréao

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.O.: Valores Orientadores

VMP: Valor Maximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacdo das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro € garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sé@o informados aos interessados para deliberagdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:
@& AL A2 (4' 4(00(2114@ G,Cuu ,":QQQQ
Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Quimica Bidloga
CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308880/19-Reviséo 01 - 2 Ultima pagina
NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.
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Laudo Analitico BQ-308881/19-Revisao 01

Este laudo substitui o Laudo Analitico BQ-308881/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3
Ident. da Amostra: MJ3-15M

Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Superficial

Amostrado por: Cliente . Data da amostragem: 24/10/2019 12h 20min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 03/12/2019
Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Coliformes 5800 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 30/10/2019
termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)
DBO5 3 mg/L 02  SMEWW 5210 B - 2 0,6 0,5 11/11/2019
232 Ed. (2017)
Fosfato total 0,31 mg/L PO4’- SMEWW 4500 P E - 0,03 0,006 0,003  08/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrato 0,71 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrito ND mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrogénio amoniacal 0,1 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 11/11/2019
Oxigénio dissolvido 5,6 mg/L SMEWW 4500 O G - 0,1 0,03 0,03  01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 6,96 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 -~ 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Sdlidos dissolvidos totais 33 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 04/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da agua 20,9 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C -~ 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 25,3 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C -~ 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 10,9 NTU  SMEWW 2130 B - 0,6 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:
AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial
AOAC: Association of Analytical Communities

BQ-308881/19-Revisdo 01 - 1
NSF Bioensaios - Prestacdo de Servigcos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BQ-308881/19-Revisao 01

Este laudo substitui o Laudo Analitico BQ-308881/19
(Continuagéo)

ASTM: American Society for Testing and Materials

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medicao

LOD: Limite de deteccao

LOQ: Limite de quantificacédo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: Nao detectado

OECD: Organizagéo para Cooperagéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padréao

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.O.: Valores Orientadores

VMP: Valor Maximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacdo das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro € garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sé@o informados aos interessados para deliberagdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:
@& AL A2 (4' 4(00(2114@ G,Cuu ,":QQQQ
Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Quimica Bidloga
CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03
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Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.
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Laudo Analitico BQ-308882/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3
Ident. da Amostra: MJ4-45M

Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Superficial

Amostrado por: Cliente _ Data da amostragem: 24/10/2019 13h 50min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 13/11/2019
Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Coliformes <1,8 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 30/10/2019
termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)
DBO5 2 mg/L 02  SMEWW 5210B - 2 0,6 0,5 11/11/2019
232 Ed. (2017)
Fosfato total 0,12 mg/L PO4’- SMEWW 4500 P E - 0,03 0,006 0,003  13/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrato 1,07 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrito <0,009 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrogénio amoniacal <0,1 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 11/11/2019
Oxigénio dissolvido 3,6 mg/L SMEWW 4500 O G - 01 0,03 0,03  01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 7,05 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais 32 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 04/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 16,6 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 27,8 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 6,5 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:
AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial
AOAC: Association of Analytical Communities
ASTM: American Society for Testing and Materials
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Laudo Analitico BO-308882/19

(Continuagéo)

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medig&o

LOD: Limite de deteccéo

LOQ: Limite de quantificacdo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: N&o detectado

OECD: Organizagéo para Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padrédo

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.0.: Valores Orientadores

VMP: Valor M&ximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacao das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro é garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sdo informados aos interessados para deliberacdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

@Q_*\ ~—, A2 Z- ‘i(ooﬂu.r( Coasn vLQQ'Q’Q

Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Quimica Bidloga
CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308882/19 - 2 Ultima pagina

NSF Bioensaios - Prestagao de Servicos de Analises e Certificagéo Ltda. - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viam&o - RS - Brasil
Fone: (55 51) 3493-6888 Fax: (55 51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.
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Laudo Analitico BQ-308887/19-Reviséao 01
Este laudo substitui o Laudo Analitico BQ-308887/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3
Ident. da Amostra: MJ3-20M

Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Superficial

Amostrado por: Cliente . Data da amostragem: 24/10/2019 12h 25min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 03/12/2019
Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Coliformes 110 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 30/10/2019
termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)
DBO5 2 mg/L 02  SMEWW 5210 B - 2 0,6 0,5 11/11/2019
232 Ed. (2017)
Fosfato total 0,15 mg/L PO4’- SMEWW 4500 P E - 0,03 0,006 0,003  13/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrato 0,70 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrito ND mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrogénio amoniacal <0,1 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 11/11/2019
Oxigénio dissolvido 51 mg/L SMEWW 4500 O G - 0,1 0,03 0,03  01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 6,90 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 -~ 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Sdlidos dissolvidos totais 34 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 04/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da agua 19,5 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C -~ 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 25,4 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C -~ 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 7.8 NTU  SMEWW 2130 B - 0,6 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:
AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial
AOAC: Association of Analytical Communities

BQ-308887/19-Revisdo 01 - 1
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Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: nsf-bioensaios@nsf.org
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem alteragdes
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Laudo Analitico BQ-308887/19-Revisao 01

Este laudo substitui o Laudo Analitico BQ-308887/19
(Continuagéo)

ASTM: American Society for Testing and Materials

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medicao

LOD: Limite de deteccao

LOQ: Limite de quantificacédo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: Nao detectado

OECD: Organizagéo para Cooperagéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padréao

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.O.: Valores Orientadores

VMP: Valor Maximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacdo das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro € garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sé@o informados aos interessados para deliberagdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:
@& AL A2 (4' 4(00(2114@ G,Cuu ,":QQQQ
Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Quimica Bidloga
CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03

BQ-308887/19-Reviséo 01 - 2 Ultima pagina
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Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem alteragées.
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Laudo Analitico BQ-308888/19

Cliente: ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda.
Endereco: Rua Dr. Barros Cassal, 180Sala 804 - 90035-901 - Porto Alegre-RS

Proposta Comercial/Plano de Amostragem: BOP-20751-19-3
Ident. da Amostra: MJ3-25M

Local Amostragem: UHE Monjolinho

Tipo Amostra: Agua Superficial

Amostrado por: Cliente _ Data da amostragem: 24/10/2019 12h 15min
Data de Recebimento: 26/10/2019 10h 50min Data do Laudo: 13/11/2019
Parametro Resultado Unidade Método LOQ LOD IM D.Digit.
Coliformes 12 NMP/100mL SMEWW 9221 E - 1,8 30/10/2019
termotolerantes (NMP) 232 Ed. (2017)
DBO5 <2 mg/L 02  SMEWW 5210B - 2 0,6 0,5 11/11/2019
232 Ed. (2017)
Fosfato total 0,09 mg/L PO4’- SMEWW 4500 P E - 0,03 0,006 0,003  13/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrato 0,65 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,09 0,002 0,002  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrito 0,011 mg/LN  SMEWW 4110 B - 0,009 0,0004 0,001  05/11/2019
232 Ed. (2017)
Nitrogénio amoniacal <0,1 mg/LN  EPA 350.2 (1974) 0,1 0,03 0,02 11/11/2019
Oxigénio dissolvido 4,9 mg/L SMEWW 4500 O G - 01 0,03 0,03  01/11/2019

232 Ed. (2017)

pH 6,85 - SMEWW 4500-H B - 0,2 0,1 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Solidos dissolvidos totais 33 mg/L SMEWW 2540 C - 10 5 2 04/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura da dgua 16,6 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Temperatura do ar 25,2 °C SMEWW 2550 B - 0-50°C 01/11/2019
232 Ed. (2017)

Turbidez 338 NTU SMEWW 2130 B - 06 0,2 0,05  31/10/2019
232 Ed. (2017)

Legenda:
AL: Prejudicado por Acidente Laboratorial
AOAC: Association of Analytical Communities
ASTM: American Society for Testing and Materials
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Laudo Analitico BO-308888/19

(Continuagéo)

EPA: US-Environmental Protection Agency

IM: Incerteza da medig&o

LOD: Limite de deteccéo

LOQ: Limite de quantificacdo

MAOQ-FURG: Manual de Andlises em Oceanografia Quimica da FURG
MFL: MilhGes de Filamentos por Litro

NBR: Norma Brasileira da ABNT

ND: N&o detectado

OECD: Organizagéo para Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico
POP: Procedimento Operacional Padrédo

SM: Standard Methods da APHA-AWWA-WEF

V.0.: Valores Orientadores

VMP: Valor M&ximo Permitido

VR: Valor Recomendado

VRQ: Valor de Referéncia de Qualidade

Nota:

A realizacao das andlises dentro do prazo de validade de cada parametro é garantida desde que todo o tramite
analitico (amostragem e analise) tenha sido de responsabilidade da NSF International.Desvios percebidos no
ato do recebimento de amostras sdo informados aos interessados para deliberacdo a respeito da continuidade
do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

@Q_*\ ~—, A2 Z- ‘i(ooﬂu.r( Coasn vLQQ'Q’Q

Gisele de Azevedo Kimieciki Helena Campos Rolla
Quimica Bidloga
CRQ-05101065-52 Regido CRBio n° 08124-03
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ANEXO B — ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)



Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART = M ART Numero
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c.-l-!--!,-,-e_,-_-_.-'!-_s S 10370364
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul .

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagio Técenica:  INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS159327 Profissional: ANA ALICE JOHN E-mail: anualicejohn@gmail.com
RNP: 2207231895 Titulo: Engenheiro Quimico Engenheiro de Seguranga do Trabalho

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante

Nome: ABG ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA E-mail:

Enderego: DR. RARROS CASSAL 180 804 Telefone:  (51)3013-9110 CPF/CNPJ: 93.390.243/0001-64
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: FLORESTA CEP: 90035901 UF:RS
Identificagio da Obra/Servigo

Proprietirio: STATKRAFT ENERGIAS RENOVAVEIS S/A

Enderego da Obra/Servigo:  LINHA SANTA LAURA CPF/CNPJ: 0062241600014
Cidade: FAXINAL DOS GUEDES Bairro: CEP: UF:SC
Finalidade: AMBIENTAL Vir Contrato(RS):  6.886,00 Honordrios(RS):

Data Inicio:  18/04/2019 Prev.Fim: 3001272021 Ent.Classe: AEMVAT

Atividade Técnica nrscrica't_u da Obra/Servico Quantidade Unid.
Elaboragio de Relatorio RELATORIOS DE MONTTORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS 800 UN
Observagdes SUPERFICIAIS, EFLUENTES E BALNEABILIDADE

Observagdes NA AREA DE INFLUENCIA DA PCH SANTA LAURA - RIO CHAPECOZINHO

ART registrada (paga) no CREA-RS em 29/08/2019

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordlo

Pon, 2clogliq Ores Mlee  Fobran N g

Local ¢ Data ANAALICE JOHN & ABG ENGENHARIA E MEIO WA TAY
— j%w“
Profissional e s 5

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - & C!ﬁ%ﬂ" 0\-6*3‘




